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2 GRAFIKA

Formaty plikow graficznych



&4 PhR1 graficzne
e
Ilustracje mogq by¢ pamietane jako pliki graficzne o
roZnych formatach. Mozna wyroznié formaty, stuzqce do
pamigtania bitmap, akceptowane przez wigRszoS¢
edytorow grafiki, oraz formaty, typowe dla grafiki
wektorowej, zwigzane z Ronkretnym programen.
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3 PhR1 graficzne

Bitmapy mogq byc pamigtane w dwoch postaciach:
niesRompresowanej (plik o rozszerzeniu bmp) oraz
skompresowanej. Kompresja pliku moze odbywac sig bez
utraty informacyi o poszczegolnych pikselach (bezstratna)
[ub z utratq czesci informacji, zauwazalng w mniejszym
[ub wigkszym stopniu gorszq jakoscig obrazu (stratna)
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Zapis Rolorow

o W irybie indeksowym bitmapa wyposazona jest w tabele
Rolorow (palete). Kazdy element palety jest Rolorem w
pewnym formacie (RGB, CMYK itp.). Kolor piksela jest
okreslony indeksem koloru w palecie. Jednoczesnie mozna
uZywac podzbioru dostepnego zaRresu barw.

o Wtrybie true color Razdy piksel ma przypisany Rolor w
pewnym formacie (RGB, CMYK, itp.)
o W itrybie grayscale Razdy piksel ma przypisany odcien

$2arosci.
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Tryb progresywny jest sposobem Rodowania i wyswietlania grafiki.

W pierwszej Rolejnosci przesyfany i wysSwietlany jest zarys obrazu,

Rtory stopniowo wyostrza sig w trakcie fadowania pliRu.

Realizuje sig to przez przeplot. W pierwszej Rolejnosci wysyfane sq

linie bedqgce wieloRrotnosciq liczby 16, potem 8, 4, 2. Na Roticu

przesytane sq linie nieparzyste.

Jest to funkcja adresowana do uzytRownikow dysponujgcych

wolnym fqczem.
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Kanat alfa

® Parametr ten reprezentuje przezroczystos¢ pikseli.
Moze on byc¢ uzywany dla obrazow true color i
grayscale.

o Wartos¢ 0 okresla pefng przezroczystosé, a
wartos¢ maksymalna brak przezroczystosci.

® Przezroczystosc tfa uzyta w formacie GIF jest po
prostu dwubitowym Ranatem alfa.
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Korekcja gamma

* Korekcja gamma jest sposobem na opisanie jaskrawosci
obrazu zarejestrowanego przez kamere [ub skaner. Ma
ona na celu dokfadne odwzorowanie Rolorow przy
odtwarzaniu obrazu.

* Program graficzny, znajgc wartos¢ gamma Ramery,
druRarki i monitora, jest w stanie poprawnie odwzorowac

Rolory na eRranie i w druku.
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LZW — najskuteczniejsza Rompresja bezstratna, dziata na
zasadzie budowy stownika ciggow pikseli: kazdy cigg w
stowniku jest identyfikowany przez wartos¢ Rodu, a
rezultatem dziatania operacji jest lista Rodow ze stownika.
Innymi sfowy zmniejszamy rozmiar pliku poprzez skrocony
opis poziomej [inii pikseli tego samego Roloru (informacja o
dtugosci sekwencji i Rolorze).



\;‘

o7

e P ;g
RV g

Podstawowe Rompresje

Kodowanie JPEG przebiega w czterech etapach:

- Kodowanie Roloru — daje 50% oszczednosci miejsca, nie jest stosowane
przy obrazach ze skalg szarosci; zmiana bezstratna

- Transformacja DCT — pozwala na dyskretne przejscia pomiedzy
barwami; zmiana bezstratna;

- Kwantyzacja — gfowny etap stratny, obrébce podlegajq wartosci
Transformacji DCT;

- Kodowanie — etap pobrania rezultatéw Rwantyzacji i sSkompresowania

ich do pliku (tzw. Proces entropii), kodowanie Huffmana [ub
alternatywnie Rodowanie arytmetyczne.
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Wavelet — to kompresja oparta na wyRorzystaniu
algorytmow falkowych, czyli funkcji macierzystych
przyjmujgcych wartosci rozne od zera tylko w pewnym
skoriczonym przedziale. Metoda stratna, obrazy
Rompresowne tq metodq charakteryzujq sie zamazaniem
brzegow i ogolnym wygtadzeniem, nie powoduje
powstawania znieRsztatcen struRtury przedmiotu na
obrazie jak to czyni metoda JPEG.
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Kompresja fraktalowa (Fractal Image Compression) jest
Rompresjq stratng, opartq na lokalnym samo-podobieristwie
obrazu. Metoda fraktalowa jest przykfadem Rompresji
asymetrycznej, tzn.: wiecej czasu potrzeba na Rompresje niz
na deRompresje obrazu.
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* Format przechowywania grafiki rastrowej opracowany
dla OS/2 w roku 1987, nastgpnie zastosowany jako

podstawowy format plikow graficznych systemu
Windows.

* Pliki tego formatu nazywane sq tez bitmapami
(rozszerzenie bmp), zawierajg obrazy o gtebi Rolorow do
24 bitow.

* Nie jest sRompresowany.



TIFF

Tag Image File Format
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* Opracowany w 1986 roRu, najpowszechniejszy format zapisu
obrazow — stosowany w faksach, aparaturze medycznej,
naswietlarkach. Dzigki temu moZna o nim mowic, Ze jest formatem
wymiany plikow graficznych. Podstawowy format w poligrafii.

* Format niezalezny od platformy. Zapisuje obrazy o dowolnej gtebi
barw. Jest bardzo elastyczny, moZna tworzyc roznorodne
rozszerzenia tego formatu, zapisywac dodatkowe informacje.

* Najczesciej spotyRany nieskompresowany (cena nosnikga jest
zaniedbywalna przy cenie druku). Kompresuje sig przede
wszystkim faksy (prosta Rompresja LRE).



PCX

Paintbrush exchange
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* Format zapisu pliRow graficznych opracowany na poczqtRu
lat 80, gdy w uzyciu byfy jeszcze Rarty graficzne CGA
Hercules, potem modyfikowany.

* Zapis 1,4,8 1 24 bitowych obrazow.

* Prosta i szybka bezstratna kompresja metodq Rodowania
dtugosci ciggow (LRE). Mato wydajny algorytm kompresji byt
gtownq przyczyng wyparcia tego formatu przez format GIF.



IFF (HAM)

Interchange File Format
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Format zapisu danych stosowany w systemie Romputerow Amiga
stuzqcy do zapisu oraz wymiany, miedzy programami, danych
roZnego typu, np.: grafiki, animacyi, dZwieRu, zwyktych danych
teRstowych.

W komputerach PC stosowano jego odmiang - format LBM.
Jakos¢ obrazu zapisanego w IFF moze byc porownywana z TIFF.

Format rzadRo stosowany ze wzgledu na niezbyt efeRtywny
algorytm Rompresji i sRomplikowangq struRture.
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GIF

Graphics Interchange Format

* Stworzony przez CompuServe Inc w roku 1987. Ze wzgledu na
wydajny algorytm Rompresji stat sig, na pewien czas, sieciowym
standardem wymiany grafiki. Obecnie traci popularnos¢ na rzecz
formatow JPG i PNG.

* Uzywa palety 256 wybranych sposrod 16,7 miliona Rolorow.
Wspiera przezroczyste tfo, seRwencje animowane, wysSwietlanie
progresywne.

* Uzywa Rompresji LZW — idealnej do Rodowania grafiki
Romputerowej i rysunku technicznego. Jego wydajnosé¢ gwaftownie
spada przy Rompresji nieregularnych struRtur np.: zdjec.



o™
5

- P 3
ea®

JPEG

Joint Photographic Experts Group

* Format JPEG zostat opracowany w roku 1991 jako odpowiedz na
problemy z Rompresjq zdjec algorytmem LZVW .

* Obstuguje 24 bitowq glebie kolorow (16,7 mln odcieni) i wyswietlanie
progresywne. Pozwala Rontrolowac stopieti Rompresji.

* Stosuje stratny algorytm Rompresji. Algorytm ten wyRorzystuje badania
nad postrzeganiem obrazu przez oRo ludzRie, wigc straty sq widoczne
dopiero przy znacznym stopniu Rompresji i w powigRszeniu. Idealny do
zdjeé. Nie nadaje sie do grafiki i rysunku technicznego ze wzgledu na
rozmazywanie Ronturow i [inii.



PNG

Portable Network Graphics
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® Jest to format otwarty i darmowy. Powstat w 1996 roku
jako alternatywa dla otwartego lecz ptatnego GIF a.

* Zapisuje Rolor indeksowany, true color (do 48 bitéw), skale
szarosci (do 16 bitow), wspiera 8 bitowy Ranat alfa, Rorekcje
gamma, wyswietlanie progresywne. Nie moze zawieraé
animaciu.

o Kompresja bezstratna, podobna do LZW, okoto 20%
wydajniejsza.
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‘«{ :\’§ Joint Bilevel Imaging Group

* Obecnie opracowywany standard do Rompresji danych
Jednobitowych, czyli obrazow dwubarwnych. Opracowywany w
celu bardziej efektywnego niz TIFF kodowania faksow.

* UWspiera wyswietlanie progresywne. Podobnie jak TIFF jest
formatem bardzo elastycznym.

* Kompresja bezstratna [ub stratna. Bardzo szybRie algorytmy
deRompresji (Ronieczne wobec stabosci procesorow instalowanych

w faksach).
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LuraTech Wavelet Format
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o Opracowany zostat w roku 2000 przez LuraTech GmbH.
ZakRres zastosowati ma podobny jak JPEG (kompresja zdjec)
ale daje o wiele lepsze efekty. Jest to format zamRnigty.

* Oferuje zapis obrazow true color (do 48 bitowych). Wspiera
wyswietlanie progresywne, wybor rodzaju i wydajnosci
Rompresji.

* UWykorzystuje kompresje wavelet.
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JPEG 2000

* Opracowany w roku 2000 przez Joint Photographic
Experts Group jako nastepca formatow GIF i JPEG. Jest
to format otwarty.

* Wispiera seRwencje animowane, wyswietlanie
progresywne, do 256 Ranatow barwnych, Rorekcje gamma.

o Wykorzystuje stratng [ub bezstratng Rompresje falkowq.
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* Format opracowany w 1999 roku przez ATLT Labs i LizardTech Inc.
W przeciwieristwie do LW'F jest to format otwarty. Format DjVu
zostat opracowany z myslg o udostepnianiu w Internecie RsigZeR a w
szczegolnosci reRopisow i starodruRow, stqd dbatos tworcow o wierne
odwzorowanie tekstu.

* Oferuje zapis obrazow true color (do 48 bitowych). Wspiera
wySwietlanie progresywne, wybor rodzaju i wydajnosci Rompresji.

* Wykorzystano w nim Rompresje wavelet wzbogacong o algorytmy
wyodrebniania Rrawedzi co polepsza czytelnosc tekstu i grafiki.
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* Opracowany okoto roku 2000 przez Los Alamos National
Laboratory i LizardTech Inc. algorytm Rompresyi i
jednoczesnie baza danych majgca stuzyé do archiwizacyi
zdjec satelitarnych.

 Charakteryzuje si¢ wydajng Rompresjq, wysokg jakosciq
obrazow, automatycznqg reRombinacjq zdje¢ w wiekszq
catosc, przesytaniem obrazow w zadanym zmniejszeniu.

o UhRorzystuje Rompresje wavelet.
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Fractal Image Format

* Format plikdw stworzony przez Iterated Systems Inc. Jest oparty na
matematycznych pracach nad geometriq fraktalng z 1984r. Sam
format szczyt popularnosci przezywat w roku 1997.

* W przypadku idealnym obrazy mozna powigRszac w niesRoticzonosé
bez utraty szczegotow. W praktyce oRazuje sig jednak, Ze dobranie
odpowiedniego systemu funRgji jest trudne i daje nierowne wyniki: od

fenomenalnych do zupetnie przecigtnych.

* Whykorzystuje Rompresje fraktalowa.



PS 1 EPS

PostScript 1 Encapsulated PostScript
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* Format PS zostat opracowany w roku 1984 przez Rorporacje
Adobe jako jezyk opisu strony dla drukarek laserowych.

* Jest to petnoprawny interpretowany jezyR programowania. Pliki
PS sq plikami tekstowymi i zawierajq Rod programu. WyRonanie
programu powoduje wygenerowanie strony wydruku.

* Dzigki zastosowaniu wektorowej Roncepcyi grafiki, format PS jest
niezalezny od RonRretnego modelu druRarki, stanowigc dzigki
temu_format wymiany doRumentow.



PS 1 EPS

PostScript 1 Encapsulated PostScript
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o EPS jest nieco oRrojonym PostScriptem. JezyR jest
identyczny, jednak nie opisuje strony, tylko Rwadrat (na

przyktad rysunek, wyRres, itp.) Programy obstugujgce
format S potrafiq wstawic¢ EPS do generowanej stromny.
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* Jest to oparty na skfadni XML a format zapisu rysunkow
wektorowych. Zostaf zaprojeRtowany specjalnie dla stron WAW.

* Jest to format tekstowy i moZna go edytowac recznie — dowolnym
edytorem teRstuL.

* Mozna do tej grafiki wprowadzic element grafiki rastrowej (w
formatach JPG, PNG)— np. zdjecie.

o Uzytkownik buduje obraz z podstawowych bryt. Ponadto moze
wpywac na Rolor, grubosc, rozmiar i nafozenie bryf.
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FLASH

* Opracowany przez Macromedia Inc. weRtorowy format
zapisu animacji. Jest to format binarny (w przeciwietistwie
do tekstowych ®S i SVG) i otwarty.

* Mozna za jego pomocq tworzyé witryny internetowe, filmy,
interaktywne prezentace.

* Jest na tyle silny, Ze potencjalnie moze zastqpic HIML w
Internecie.



Formaty plikow

zwiqzane z roZnymi programami
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Rozszerzenia nazw plikow zawierajgcych obraz utworzony
w podanych nizej programach graficznych

cdr — edytor grafiki wektorowej Corel DRAW:

wmf —cliparty w paKiecie Office — standard pamigtania grafiki
wektorowej w Srodowisku Windows;

drw — edytor grafiki wekRtorowej Micrografix - Windows Draw;
ppf — edytor grafiki Micrografix - Picture Publisher;

lgw — animacje w Edytorze Obrazow programu Komeniusz Logo;
cpt — mapy bitowe programu Corel Photo Point.
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Porownanie Rompresorow

Obecnie powszechnymi formatami sq¢ GIF i JPEG.
Coraz wigkszq popularnosé zyskuje FLASH.

Przegladarki sq juz dobrze przygotowane do obstugi PNG, Rtory
moze wRrotce zaczqé wypieraé GIF a.

Formaty falkowe sq stabo wspierane przez przegladarki.
Webmasterzy uzywajqcy ich muszq byc przygotowani na to, Ze
czesci uzytRownikow sprawiq Rfopoty.

DjVu i MrSID to formaty niszowe. DjVu ma jednak szanse nie
dopuscic¢ do gtosu JPEG2000.
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http://www.sympozjum.amen.pl/2001/teksty/doc135. htm[
http: //www.admin.cad.pl/html/formaty
http://www.idg.pl/artyRuly

http: //www.Romputerswiat.pl/leksyRon
http://www.sign.net.pl

hitp://komputery.interia.pl/por/
http://www.gnu.otg/philosophy/gif.pl. html
http://www.sciaga.pl

http://piwstR.com/mul/Fraktale.doc



