Funkcje trygonometryczne mgr A. Pitat, mgr M. Malycha
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Wyznacz dlugodci bokdéw trojkata prostokatnego ABC oraz wartodci funkcji trygonometrycznych kata
<CAB majac dane sin|<(CAB)| = 2 i |[BC| = 2.

. Rozwigz tréjkat prostokatny majac dane przyprostokatne a =+/2—1, b= /6 —+/3.

Oblicz z, gdy:

30° - 30° 60° :
9—-2V3 T

Oblicz dlugosci przyprostokatnych trojkata prostokatnego, jesli a jest jednym z dwoch katéow ostrych tréj-
kata oraz tga = % i dtugo$¢ przeciwprostokatnej réwna jest 15 cm.

Wyznacz katy tréjkata prostokatnego wiedzac, ze:
a) iloczyn sinusa jednego kata ostrego i cosinusa drugiego kata ostrego wynosi %.
b) kwadrat odwrotnosci tangensa kata ostrego wynosi 3.

W pewnym tréjkacie prostokatnym suma cosinuséw katéw ostrych jest rowna % Oblicz iloczyn sinuséw
tych katéw.

Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych trojkata prostokatnego, w ktorym dana przy-
prostokatna jest dwa razy dluzsza od drugiej przyprostokatne;j.

Dany jest prostopadloécian o krawedziach podstawy 1 dm, 2 dm i wysokosci 30 cm. Podaj wartosci funkcji
trygonometrycznych kata zawartego miedzy przekatna podstawy a przekatna prostopadtoscianu.

Korzystajac z danych przedstawionych na rysunku,
oblicz wartoéé wyrazenia: tg283 — 5sinfctga + /1 — cos2a.

Turysta idzie prosta droga wznoszaca sie pod katem 5°.
a) Jaka réznice pozioméw pokona po przejsciu 0,5 km?
b) Jak dlugo musialby i$¢ ta droga z szybkoscia 4,5 km/h, aby pokonaé réznice pozioméw réwnag 130 m.

Przekatne deltoidu maja dlugodci 20 cm i 30 cm. Punkt przeciecia przekatnych dzieli dluzsza z nich w
stosunku 2 : 1. Oblicz miary katow deltoidu.

C
Dany jest trojkat ABC.
a) Oblicz wartosé¢ stosunku %. 29 a
b) Wyznacz wartosci %.
30° 45°
B D A
Korzystajac z danych na rysunku oblicz wysokos$¢ komina.
30° 45° .
40 m
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Wierzcholek latarni morskiej znajduje sie 30 metréw nad poziomem morza. W kierunku latarni plynie
ponton, z ktérego wida¢ wierzcholek latarni pod katem 10°. Po pewnym czasie ponton zblizyl sie do latarni
tak, ze jej wierzcholek wida¢ pod katem 35°. Jaka odlegltos¢ przebyl ponton w tym czasie?

Pewnego dnia poziom wody y (w metrach) na lawicy piaskowej u wejécia do portu wyrazal sie wzorem:
y =14+ 10sin (), gdzie t oznacza liczbe godzin jaka uplynela od godziny 1299,
Oblicz poziom wody o godzine 1422, 1520 1692, O ktérej godzinie tego dnia woda osiagnie najwyzszy poziom?

Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego «, jesli:
; _ 3

a) sin(90° — a) = 55

b) ctg(90° —a) = £

c) sina = 3

d) ctga =2,4

ﬁ wyznacz wartoséci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata

Korzystajac z tozsamoéci ctg?a+1 =
ostrego, gdy ctga = %

Czy istnieje kat «, dla ktorego

a) sina = @ A sin(90° — ) = 3
b) tga =2 A tg(90° — o) = g
c) tga:\3/5—2 A ctggazx/g—i—Q

d) tga = 5 A sina= 3

e) 3cosa —2=6

iney — V6=l — [l
f) sina = ¥5—= A cosa =/ Y5—

Wiedzac, ze a jest katem ostrym i tgar = 2, oblicz warto$é wyrazenia —cosa—sina

3cosa+bsina”

4

Oblicz a — b, gdy a = sin*a — cos*a, b = 1 — 4sin’a - cos®a dla a = 60°.

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Sinus kata ostrego « jest réwny % Wynika stad, ze:
(A) cosa = 2.
(B) tga =0,75.

_ 4
(C) ctg(90° —a) = 3.
b) W tréjkacie prostokatnym przeciwprostokatna ma diugosé 50 cm, a sinus jednego z katéw ostrych jest
réwny %. Zatem w tym trojkacie:
(A) obwdd jest réwny 112 cm.
(B) tangens jednego z katéw ostrych jest wiekszy od 3.
(C) jedna z wysokosci ma dlugosé 13,44 cm.

c) W os$miokacie foremnym o boku 2 (rysunek obok):

(A) a = 120°. B
(B) z=2++2.
(C) tgh=va 1.

d) Nastepujace rownanie jest prawdziwe dla o = 60°.
(A) cosa + cos(90° — ) = —2

V3-1
(B) V3sina — 1 = tg45°

(C) tg?a + ctg*a = 3 + cosa

e) Wartosé nastepujacego wyrazenia jest rowna 1.
(A) sind0° — cos50°
(B) 5in29°

cos61°
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(C) (5in20° + c0s20°)(5in20° — c0s20°) + 2sin>70°

(R) Miary dwéch katéw trojkata wynosza % i £. Oblicz miare trzeciego kata. OdpowiedZ podaj w stopniach.

(R) Naszkicuj w ukladzie wspélrzednych kat a taki, ze
a) sina = —% A «a € (270°,360°)

b) cosa =
c) tga =2 A « € (180°,270°)
d) ctgoa = —32

ST

(R) Wiedzac, ze 0° < a < 360°, sina < 0 oraz 4tga = 3sin’a + 3cos’a

a) oblicz tga,

b) zaznacz w ukladzie wspélrzednych kat « i podaj wspélrzedne dowolnego punktu, réznego od poczatku
uktadu wspélrzednych, ktéry lezy na konicowym ramieniu tego kata.

(R) Wyznacz wartosci funkeji trygonometrycznych kata:
a) B = 120°
b) B = 210°
c) B = 315°

(R) Oblicz:

a) sin765°

b) cos1200°

c) sin(—1710°)
d) tg(—750°)
e) cos(—450°)
f) ctg(—1395°)

g) sin(—?w)
h) cosPm

i) Ctg(—*ﬁ)
i)ty

k) 252'711500 — 3c05120° + tg135°

(R) Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata x, gdy:
a) sinm:—‘ég A z € (3, 2n)

b) tgz = -3 A z € (5,7)

c) cost = %

(R) Miary pieciu katéw tworza ciag arytmetyczny. Drugim wyrazem tego ciagu jest 150° a czwartym 270°.
Oblicz sume sinuséw tych pieciu katow.

(R) Oblicz warto$¢ wyrazenia SEteosi - dla fgg = 2.
sinr—3cosx

—cos2z
sinT-cosx

(R) Wykaz, ze wyrazenie = tgx + tg% nie jest tozsamoscig.
(R) Sprawdz, czy podana réwnos¢ jest tozsamoscia trygonometryczna;
a) 1 — (cosa — sina)? = 2sinacosa
-1
.2
b) la\)ssznaa = (lmg)saa)
c) cosan/1 +tg?a=—1dlaa € (5,37)

d) 1('090/ — ltsina dla o 7& —+ kﬂ' gdzle keC.

sino cosac

(R) Rozwiaz réwnanie:

a) cos3z = sin3m

b) tgx = sinx, gdy ze (-%,%)
c) V3tg (52) =

d) ctgz = —L gdme xz € (—m,0)

— \/5
e) cosr = —%*
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(R) a) Oblicz warto$é wyrazenia sin2z, jesli ctgr =5 A x € (0, g)
b) Sprawdz, czy ctgl0°® — ctg20° = sin120°'

¢) Na podstawie wzoru: sin(a + ) = sinacosfS + sinfcosa, oblicz: sin75°.

d) Oblicz sina + cosa, gdy sina - cosa = 0, 5.

(R) Dla jakich wartosci parametru:

a) m réwnanie 3cosz — 2 = m ma rozwiazanie;

b) a istnieje rozwiazanie réwnania sinx = 2a — 3;

c) Dane jest réwnanie sinz = a®+ 1, z niewiadoma z. Wyznacz wszystkie wartosci parametru a, dla ktérych
dane rownanie nie ma rozwiazan.

d) Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie (sin’z — cos?z)? + m? —5 = 0 z
niewiadoma x ma rozwiazanie.

(R) Dana jest funkcja f o wzorze f(x) = cos2x + 4cosz + 3.
a) Oblicz f(m).
b) Wyznacz zbiér miejsc zerowych funkeji f.

(R) Wyznacz najwicksza ujemna liczbe spelniajaca réwnanie cos (v + %) = —3.

(R) Zbiér A jest zbiorem rozwiazan réwnania cos3z = cosz w zbiorze liczb rzeczywistych, zas B zbiorem
rozwiazan réwnania sindx = 0 w przedziale x € (0, 27). Wyznacz iloczyn zbioréw A i B.

(R) a) Rozwiaz réwnanie: 1+ cos2z = cos.

b) Podaj wspdlrzedne punktéw przeciecia sie wykreséw funkeji y = sinz i y = cos2x w przedziale

m™ T
(=5.%)
c) Rozwiaz réwnanie 2cos’x = sinz — 1.
. . ’ . 1 _ 1 . _
d) Rozwiaz réwnanie —— = ——— w przedziale (—m,m).

(R) Wyznacz wszystkie rozwiazania réwnania 2cos2z = cosx nalezace do przedziatu (0, 2).

(R) Dane jest réwnanie postaci (cosz — 1) - (cosz +p + 1) = 0, gdzie p € R jest parametrem.

a) Dla p = —1 wypisz wszystkie rozwiazania tego réwnania nalezace do przedziatu (0;5).

b) Wyznacz wszystkie wartosci parametru p, dla ktérych dane réwnanie ma w przedziale (—7; 7) trzy rézne
rozwiazania.

R) Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) = sin’z—|sina| dla z € (0,7) U (m, 27).
stnx

a) Naszkicuj wykres funkcji f.

b) Wyznacz miejsca zerowe funkcji f.

(R) a) Naszkicuj wykres funkcji y = sin2z w przedziale (—2m, 27).

b) Naszkicuj wykres funkcji y = |Z§Z§§‘ w przedziale (—2m, 27) i zapisz, dla ktérych liczb z tego
. . . < .z |sin2z|
przedziatu spelniona jest nieréwnos¢ - < 0.

(R) Naszkicuj wykres funkcji f i odczytaj z niego jego miejsca zerowe i zbiér wrtosci:

a) f(z)=sin(z— %)

b) f(z) = cos (z + )

c) f(z) =ctg(z—F)

d) Naszkicuj dla = € (—m,m) wykres funkcji y = |cosz|.

e) Naszkicuj wykres funkcji f(x) = —2sinxcosx dla © € (—m, ), podaj jej miejsca zerowe i przedzialy, w
ktorych funkcja przyjmuje wartoéci dodatnie.

f) Wyznacz okres zasadniczy funkcji i sporzadz jej wykres g(x) = sinx + cosx.

(R) a) Wyznacz wszystkie liczby z przedziatlu (fg, %) , ktére spetniaja nieréwnosé tgx > —1.

b) Rozwigz nieréwnosé¢ cosx < 0,5 w przedziale (0, 27).
c) Odczytaj z wykresu funkcji, dla jakich wartodci argumentu z € (0, 27) spelniona jest nier6wnosé
sinx > —%.

d) Rozwiaz nieréwnosé ctgx > 1.
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45. (R) Obiekty A i B leza po dwdch stronach jeziora. W tere- \
nie dokonano pomiaréw odpowiednich katéw i ich wyniki

przedstawiono na rysunku. Odleglo$é miedzy obiektami B
i C jest rowna 400 m. Oblicz odlegloé¢ w linii prostej mie-
dzy obiektami A i B i podaj wynik, zaokraglajac go do &
jednego metra. m
B C

46. (R) Dany jest tréjkat o bokach dlugosci 1, %, 2. Oblicz cosinus i sinus kata lezacego naprzeciw najkrotszego
boku tego tréjkata.

47. (RR) Wyznacz pochodna funkcji y = —=

1—cosz”
48. (RR) Zbadaj monotonicznosé¢ funkcji okreslonej wzorem f(x) = 5x + cosdz.
49. (RR) a) Zbadaj, czy istnieje styczna do krzywej o réwnaniu y = isin?m réwnolegla do prostej o réwnaniu
y=—1.
b)Wyznacz wspélezynnik kierunkowy stycznej do wykresu funkeji f(x) = cos?2z w punkcie

M= (x()? f(l’())) Jeéh Trog = %ﬂ-
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