Statystyka mgr A. Pilat, mgr M. Malycha

1. Nauczyciele informatyki, chcac wylonié reprezentacje szkoly na wojewddzki konkurs informatyczny, prze-
prowadzili w klasach I A i1 B test z zakresu poznanych wiadomosci. Kazdy z nich przygotowal zestawienie
wynikow swoich uczniow w innej formie. Na podstawie analizy przedstawionych ponizej wynikéw obu klas:
a) oblicz éredni wynik z testu kazdej klasy,

b) oblicz, ile procent uczniéw klasy I B uzyskalo wynik wyzszy niz sredni w swojej klasie,
c) podaj mediane wynikéw uzyskanych w klasie T A.

Wyniki testu informatycznego uczniéw kl. I B
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3. Srednia arytmetyczna liczb: 11,12,8,11,,3,4, 6,8, 8 jest réwna 8, 5.
4. Diagram przedstawia $rednie wy-

datki rodzicéw zwiazane z poczat-

kiem roku szkolnego.

a) Oblicz $rednia wydatkéw w la-

tach od 2001 do 2003.

b) Jaka kwote wydano w 2002 roku

na podreczniki, jesli wiadomo, ze

pochlonety one wtedy 51% wydat-

kéw? Wynik podaj w zaokragleniu

a) Wyznacz x.
do 1 zt. I III

b) Wyznacz mediane tych liczb.

c) Wyznacz mediane podanego 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
zbioru wydatkéw. Rok

d) O ile procent mniej w poréwna-

niu z rokiem 2002 wyniosty wydatki

w roku 20037

5. Cztery babcie graly w brydza. Srednia ich wieku wynosita 74 lata. Gdy po pierwszym robrze babcia
Matylda zrezygnowala z gry, pozostale babcie graly ,z dziadkiem”, a érednia wieku grajacych zmniejszyta

Wrydatki [z}]
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sig¢ 0 2 lata. Trzeciego robra wytrwale rozegraly juz z dziadkiem Stefanem, ktéry mial 76 lat. Ile lat ma
babcia Matylda? Jaka jest érednia wieku rozgrywajacych trzeciego robra?

Wzrost zawodniczek reprezentacji Polski w siatkdéwce wynosi w centymetrach: 173, 176, 179, 180, 180, 182,
183, 187, 191, 191, 192, 194. Oblicz $redni wzrost siatkarek oraz wariancje i odchylenie standardowe ich
wzrostu. Wynik podaj w zaokragleniu do 0, 01.

Kazda z dwudziestu kobiet zapytano o liczbe
posiadanych dzieci. Otrzymane wyniki przed-
stawiono na histogramie. Oblicz érednig liczbe
dzieci posiadanych przez jedng kobiete oraz
odchylenie standardowe liczby dzieci.

Liczba kobiet
O =N WK LoD

2 3
Liczba dzieci

Oblicz $rednig arytmetyczna, wariancje i odchylenie standardowe podanego zestawu danych za pomoca
tabelki czesto$é wystepowania liczby pestek w winogronach. Wynik podaj w zaokragleniu do 0, 1.

Liczba pestek 0] 1 2|3
Liczba owocéw | 5 | 50 | 35 | 10

Wéréd uczniéw pewnej klasy maturalnej dokonano pomiaru ilorazu inteligencji IQ) i przedstawiono jego
wyniki w ponizszej tabeli:

Pomiary ilorazu IQ | 127 | 128 | 130 | 132 | 134 | 136 | 140 | 142 | 144 | 148 | 149 | 151 | 153
Liczba wskazan 1 1 1 2 2 5 2 2 3 2 2 2 3

a) Wyznacz $rednia, mediane i mode ilorazu inteligencji ucznia badanej klasy.
b) Oblicz wariancje i odchylenie standardowe tej prébki danych. Wynik podaj w zaokragleniu do 0, 01.

Do matury z matematyki na poziomie rozszerzonym przystapilo 10 uczniéw. Wyniki przedstawia tabela:

Liczba punktéw | 9 | 16 | 26 | 33 | 35 | 42 | 47 | 50
Liczba uczniéw | 1| 2 2 1 1 1 1 1

a) Oblicz érednia arytmetyczng uzyskanych wynikéw.

b) Oblicz mediang i mode tego zestawu danych.

c¢) Oblicz wariancje i odchylenie standardowe.

d) Oblicz prawdopodobiefistwo zdarzen:

A - losowo wybrany maturzysta zdobyl na maturze nie mniej niz 40 pkt,

B - losowo wybrany maturzysta zdobyl na maturze mniej niz 15 pkt,

C - losowo wybrany maturzysta zdobyt na maturze nie mniej niz 20 pkt i nie wiecej niz 40 pkt,
D - losowo wybrany maturzysta zdobyl na maturze mniej niz 8 pkt.

Kostka masta produkowanego przez pewien zaklad mleczarski ma nominalng mase 20 dag. W czasie kontroli
zakladu zwazono 150 losowo wybranych kostek masta. Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Masa kostki masta (w dag) | 16 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
Liczba kostek masta 1 | 15|24 |68 |26 | 16

a) Na podstawie danych przedstawionych w tabeli oblicz $rednig arytmetyczna oraz odchylenie standardowe
masy kostki masta.

b) Kontrola wypada pozytywnie, jesli srednia masa kostki masta jest réwna masie nominalnej i odchylenie
standardowe nie przekracza 1 dag. Czy kontrola zakladu wypadla pozytywnie? OdpowiedZ uzasadnij.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki sondazu przeprowadzonego w grupie uczniéow, dotyczacego czasu
przeznaczanego dziennie na przygotowanie zadan domowych.

Czas (w godzinach) | 1| 2 | 3 | 4
Liczba uczniéw 5110 | 15| 10
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a) Naszkicuj diagram stupkowy ilustrujacy wyniki tego sondazu.

b) Oblicz $rednia liczbe godzin, jaka uczniowie przeznaczaja dziennie na przygotowanie zadan domowych.
c¢) Oblicz wariancje i odchylenie standardowe czasu przeznaczonego dziennie na przygotowanie zadan do-
mowych. Wynik podaj z dokladnoscia do 0,01.

Wtasdciciel sklepu spozywczego w przypadku kazdego nowego produktu przeprowadza test polegajacy na
tym, ze 50 losowo wybranych oséb ocenia ten produkt w skali 0 do 5 punktéw, w trzech kategoriach: C -
ceny, S - smaku i W - wygladu opakowania. Nastepnie wlasciciel oblicza $rednig wazona z nastepujacych
liczb: s; $redniej liczby punktéw w kategorii C (z waga 5), so Sredniej liczby punktéw w kategorii S (z
waga 3), s §redniej liczby punktéw w kategorii W (z waga 2). W przypadku gdy tak obliczona $rednia jest
wieksza od 3 wtlasciciel decyduje, ze towar bedzie sprzedawany w jego sklepie. Badania dotyczace nowego
rodzaju kawy daly nastepujace rezultaty:

w kategorii W:

12%

@ liczba punktéw 3
liczba punktow 4

38Y% liczba punktéw b
0

50% g

W kategorii C obliczona srednia byla rowna sy = 2,42, a w kategorii S so = 4, 32. Oblicz s3 oraz ocen czy
w rezultacie przeprowadzonego testu witasciciel sklepu zdecyduje sie¢ na sprzedaz nowego gatunku kawy.

Podczas zawodéw w lyzwiarstwie figurowym dziewieciu sedziéw przyznawalo noty za technike i prezentacje
programu lyzwiarskiego. Punkty byly przyznawane w skali 0,0 do 6,0. Nota za technike jest srednig
arytmetyczna uzyskanych punktow, podobnie nota za prezentacje programu. Oblicz koncowe noty dwoch
par, ktorych punktacja zostala podana w tabeli, jesli koncowa nota jest:

a) érednia arytmetyczna noty za technike i prezentacje,

b) érednia wazona: nota za technike ma wage 0,6, a nota za prezentacje - wage 0, 4.

Para I | technika 501|5,11501|52]|55|50153]|5,1]|5,6
prezentacja | 4,9 | 5,0 | 4,8 | 5,2 | 5,4 | 4,9 | 5,0 | 4,8 | 5,0
Para II | technika 6,0 | 5,8 | 5,9 | 6,0 |5,7]58]|57]|59]|5,4
prezentacja | 5,5 | 5,8 | 5,5 | 5,9 | 5,6 | 5,8 | 5,9 | 5,4 | 5,9

Nauczycielka matematyki w klasie Jacka oecnia w semestrze prace w nastepujacych kategoriach: kartkowka
(z waga 20), praca domowa i odpowiedz ustna (z waga 15), praca na lekcji (z waga 10) oraz sprawdzian (z
waga 40). Na semestr proponuje ocene z, jesli §rednia wazona ocen znajduje sie w przedziale

(x —0,25,2+0,75), x € {1,2,3,4,5,6}.

Czy Jacek ma szanse mie¢ na semestr ocene dobra, jesli dotychczas uzyskal w wymienionych kategoriach
odpowiednio oceny: 2,3,4,4, a moze zdoby¢ jeszcze tylko jedna ocene ze sprawdzianu? Na jaka ocene
musialby zaliczy¢ ten sprawdzian?

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.
a) Dany jest zestaw liczb: 1,2,10, 12,15, 20.
(A) Srednia tych liczb jest wigksza od mediany.

(B) Tylko dwie z tych liczb sa mniejsze od $rednie;j.
(C) Cztery z tych liczb sa nie mniejsze od $redniej.
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b) W pewnej firmie zatrudniajacej 10 os6b miesieczne wynagrodzenia poszczegdlnych oséb w 2002 roku

wynosity:

1400 z1, 1600 zt, 1600 zt, 1740 z1, 1790 zt, 1800 z1, 1820 zt, 2250 z1, 4300 zt, 6500 z1. Zatem w 2002 roku:

(A) érednia placa w tej firmie to 2300 zi,

polowa pracownikéw tej firmy zarabiala powyzej Sredniej,

B ) éw tei fi bial o1 srednie;
polowa pracownikéw tej firmy zarabiata nie wiecej niz zl.

C 1 ikéw tej fi biala nie wiecej niz 1790 z1

c) Rafal, kazdego dnia o godzinie 12, w ciagu dwdch tygodni ferii,
mierzyl temperature powietrza. Wyniki pomiaréw przedstawiono
na wykresie (kolorem niebieskim zaznaczono wyniki z pierwszego

tygodnia, a kolorem czerwonym - z drugiego).

(A) Srednia temperatura w pierwszym tygodniu byla wicksza od

$redniej w drugim tygodniu.

(B) Odchylenie standardowe temperatur w pierwszym tygodniu

byto mniejsze niz w drugim.
(C) Srednia temperatura w ferie to 0°C.

d) W tabeli podano liczby z dwoma zestawami wag.

Liczba 10 15 20
Waga X | 0,5 0,4 | 0,1
WagaY | 0,3 ] 1,2 | 1,5

(A) Srednia wazona podanych liczb z wagami X jest réwna 13.
(B) Srednia wazona podanych liczb z wagami Y jest mniejsza od ich s$redniej arytmetycznej.
(C) Srednia wazona podanych liczb z wagami X jest mniejsza od $redniej wazonej z wagami Y.

temperatura [°C]

1 2 3 4 5 6 7
kolejny dzien tygodnia

(R) Tabela zawiera niektére wyniki pisemnego sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalnej

(ocenionego w szesciostopniowej skali ocen).

Dziewczeta | Chlopcy
liczba os6b 11 14
$rednia ocen 4,0 3,8
odchylenie standardowe 1,1 1,8

Oblicz $rednig ocen z tego sprawdzianu oraz odchylenie standardowe dla catej klasy. Wyniki podaj z

zaokragleniem do dwoéch miejsc po przecinku.
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