Rachunek prawdopodobienstwa mgr A. Pitat, mgr M. Malycha

1.

Kazdej karcie bankomatowej jest przypisany numer identyfikacyjny zwany kodem PIN. Kod ten sklada sie
z czterech cyfr (cyfry moga sie powtarzaé, ale kodem PIN nie moze byé¢ 0000). Oblicz prawdopodobien-
stwo, ze w losowo utworzonym kodzie PIN zadna cyfra sie nie powtérzy. Wynik podaj w postaci ulamka
nieskracalnego.

. Nauczycielka wf sporzadzila zestawienie dotyczace wzrostu (w zokragleniu do 2 cm) i wagi (w zaokragleniu

do 2 kg) wszystkich dziewczat klas pierwszych szkoly ponadgimnazjalne;j.

168 1 2 3 2
164 114 10 1
162 1 3 |15 6 1
160 18 7|11 12
158 1 2 6|4 8
Woazrost [cm| | 46 48 50 | 53 54 58 Waga [kg]

Okreslamy zdarzenia:

A - losowo spotkana uczennica klasy pierwszej bedzie miata co najmniej 162 cm wzrostu,
B - losowo spotkana uczennica klasy pierwszej bedzie wazyla co najwyzej 50 kg.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzen: AN B, AANBi AN B'.

Krzy$ rzuca dwa razy symetryczna kostka do gry i oblicza iloczyn wyrzuconych oczek. Jesli iloczyn oczek
nalezy do przedzialu doknigtego (12, 16), to Krzys wygrywa. W pozostalych przypadkach przegrywa.
a) Uzupelnij tabele tak, aby przedstawiala wszystkie mozliwe wyniki.

INID[1[2]3[4[5]6
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b) Podaj liczbe wynikéw sprzyjajacych wygranej Krzysia i oblicz prawdopodobiefistwo wygrane;.

. Rzucamy dwa razy symetryczna, szescienna kostka do gry i zapisujemy sume liczb wyrzuconych oczek.

a) Uzupelnij tabele, tak aby przedstawiala wszystkie mozliwe wyniki tego doswiadczenia.

b) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A, polegajacego na tym, ze suma liczb oczek jest liczba nieparzy-
sta.

¢) Oblicz prawdopodobiefistwo zdarzenia B, polegajacego na tym, ze reszta z dzielenia sumy liczby oczek
przez 3 jest réwna 2.

INII | 1123 |4]5]|6

2
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Mamy dwie jednorodne kostki szescienne, ktérych siatki

przedstawione sa na rysunku. o’ o
Rzucamy jednoczeénie dwiema kostkami. Oblicz prawdo- o | o o | o° el o] o o
podobienstwo, ze: * " * * n
a) iloczyn oczek bedzie réwny 9, ° °

b) na obu kostkach uzyskamy te samag liczbe oczek,
c¢) suma oczek nie przekroczy liczby 3.

W pewnej grze rzuca si¢ trzema kostkami i oblicza sume oczek. Krupier twierdzi, ze nie ma znaczenia, czy
postawimy na sume oczek réwna 10 czy 9, poniewaz kazda z nich mozna uzyka¢ na 6 sposobéw.
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9=14+246=14+34+5=14444=2+2+5=2+3+4=3+3+3,
10=14346=1+445=2+444=3+245=2+24+6=3+3+4.
Czy krupier ma racje? Odpowiedz uzasadnij.

. W pudeltku sa trzy kule biate i pie¢ kul czarnych. Do pudetka mozna albo dotozy¢ jedna kule biata albo

usunaé z niego jedna kule czarng, a nastepnie wylosowa¢ z tego pudelka jedna kule. W ktérym z tych
przypadkéw wylosowanie kuli biatej jest bardziej prawdopodobne? Wykonaj odpowiednie obliczenia.

. Ze zbioru cyfr {1,2,3,5,7} ukladamy wszystkie mozliwe liczby 3-cyfrowe o réznych cyfrach. Z liczb tych

wybieramy losowo jedna. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze bedzie ona wielokrotnoscig liczby 657

. a) Wszystkie $ciany szedcianu o krawedzi réwnej 3 dm pomalowano, a nastepnie szeScian rozcieto na jed-

nakowe szesciany o krawedzi 1 dm. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrany szescian:

- bedzie mial trzy pomalowane $ciany,

- bedzie miat tylko jedng pomalowana $ciane,

- nie bedzie mial zadnej pomalowanej $ciany.

b) Zgodnie z najnowszymi badaniami 70% krasnoludkéw umie czytaé, 40% krasnoludkéw umie pisaé, na-
tomiast 30% krasnoludkéw umie czytaé i pisaé.

- Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany krasnoludek umie pisa¢ ale nie umie czytac?

- Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany krasnoludek, ani nie umie pisaé, ani nie umie czytac.

Dany jest szeScian o wierzchotkach ABC' DA, B1C1 D, i krawedzi dlugoéci 1. Wybieramy losowo dwa wierz-
chotki tego szescianu. Wyznaczaja one odcinek, ktérego sa konicami. Niech A oznacza zdarzenie, ze losowo
wybrane wierzchotki wyznaczyty odcinek dtugosci 1, natomiast B - zdarzenie, ze losowo wybrane wierzchotki
wyznaczyly odcinek diugoéci v/2. Oblicz i poréwnaj prawdopodobienistwo zdarzen A i B.

Sposrod liczb: 0,1,2,3,4,...,1000 wybieramy losowo jedna liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia,
ze liczba ta jest podzielna przez 4 lub 5.

Grupa szachistéw zorganizowala rozgrywki, w ktérych kazdy zawodnik z kazdym innym zawodnikiem mial
rozegrac¢ jedng partie. Postanowiono rozgrywaé po 5 partii dziennie. Rozgrywki trwalty 9 dni. Ilu szachistéw
uczestniczylo w tych rozgrywkach?

W loterii sa 44 losy przegrywajace, pozostate losy wygrywaja. Ile jest wszystkich loséw, jesli prawdopodo-
bienstwo wyciagniecia losu wygrywajacego wynosi %?

Sposrod liczb: —9,—7,—5,-3,—1,0,2,4,6, 8 losujemy dwie rézne liczby a i b, a nastepnie zapisujemy ich
iloczyn a - b. Oblicz i poréwnaj prawdopodobienstwa zdarzen A i B, jesli: A oznacza zdarzenie, ze iloczyn
a - b jest liczba nieujemna; B - zdarzenie, ze iloczyn a - b jest liczba niedodatnia.

Strzelajac do tarczy pewien strzelec uzyskuje co najmniej 9 punktéw z prawdopodobienstwem 0, 5, a co naj-
wyzej 9 punktéw z prawdopodobienstwem 0, 7. Oblicz prawdopodobienstwo, ze ten strzelec uzyska doktadnie
9 punktéw.

O zdarzeniach losowych A i B wiemy ze: P(A) = 3, P(B) = 2, P(AU B) = 2. Oblicz:
a) P(ANB),
b) P(A\ B).

Co czwarta kula znajdujaca si¢ w urnie to kula biala, pozostate maja kolor czarny lub niebieski. Losujemy
jedna kule. Prawdopodobienstwo wylosowania z urny kuli niebieskiej lub bialej jest dwukrotnie mniejsze
niz prawdopodobienstwo wylosowania kuli niebieskiej lub czarnej. Oblicz prawdopodobienistwo wylosowania
kuli czarnej.

Rzucamy dwa razy symetryczna szescienna kostka do gry i okredlamy zdarzenia: A - wyrzucono dwa razy
te samg liczbe oczek, B - suma wyrzuconych oczek jest wieksza od 7. Oblicz prawdopodobienstwo sumy
tych zdarzen.

Niech A, B beda zdarzeniami zawartymi w przestrzeni Q. Wiedzac, ze P(A4) = 0,62, P(B') = 0,8 i
P(AUB)=0,5, oblica P(ANB) i P(A\ B).

Trzy zdarzenia: A, B, C zawarte w przestrzeni {2 sa parami rozlaczne i AU BUC = .
Wiedzac, ze P(A) = 2P(B) = 3P(C), oblicz P(A).
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W sklepie z zabawkami stoi pudlo z trzydziestoma maskotkami: misiami i pieskami. Niektére z nich zostaly
wyprodukowane w Chinach. Losowo wybieramy jedng maskotke. Prawdopodobienstwa wylosowania:

- maskotki chinskiej jest réwne 0, 7;

- misia jest réwne 0, 8;

- maskotki chinskiej lub misia jest réwne 0, 9.

Ile jest w pudle misiéw produkcji chinskiej, a ile pieskéw produkcji chinskiej?

W urnie znajduja sie kule z kolejnymi liczbami 10, 11,12, 13, ..., 50, przy czym kul z liczba 10 jest 10, kul z
liczba 11 jest 11 itd., a kul z liczba 50 jest 50. Z urny tej losujemy jedng kule. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze wylosujemy kule z liczba parzysta.

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Wiadomo, ze A,BC Qi P(A)=0, P(B)=1, to
(A) Zdarzenie B jest niemozliwe (B) AnB =10 (C) Zdarzenie A jest pewne (D) P(AUB) = 3

b) W worku znajduja sie kule biale i niebieskie w stosunku 4 : 3. Losujesz na chybil trafit kule. Jaka masz
szanse wylosowania kuli niebieskiej?

(A) 3¢ (B) (©) 7 (D) 35

¢) W pudetku jest 10 lizakéw: 6 malinowych i 4 truskawkowe. Dziecko wyjmuje 4 lizaki. Prawdopodobien-
stwo tego, ze wérdd nich:
(A) nie ma lizakéw truskawkowych, jest réwne -4

. . . ) 13
(B) sa tylko lizaki truskawkowe, jest réwne 13

6\ [ 4
o . . , 3 1

(C) sa 3 lizaki malinowe i 1 truskawkowy, jest réwne <10
)

d) W urnie sg kule o numerach 1,2,3,4,5. Losujemy bez zwracania trzy kule. Numery wylosowanych
kul zapisane w kolejnosci losowania tworza liczbe trzycyfrowa. Prawdopodobienstwo tego, ze jest to liczba
podzielna przez:

(A) 2 jest réwne 2 (B) 4 jest réwne ¢ (C) 5 jest réwne £
e) W celu przetestowania dzialania leku poddano badaniu dwie grupy pacjentéw chorujacych na pewna

chorobe. W I grupie podawano lek, a w II zamiast leku podawano srodek neutralny. W tabeli podano
otrzymane wyniki.

Liczba pacjentéw
Grupa | Poprawa | Brak poprawy
I 16 4
11 1 9

Prawdopodobienstwo tego, ze u losowo wybranego pacjenta:
(A) z I grupy nastapila poprawa, jest réwne 0,8

(B) z II grupy nastapita poprawa, jest réwne 0, 1

(C) nastapilta poprawa, jest réwne 0,9

f) Niech A, B C Q. Mamy dane P(A) = 0,6, P(B') =0,31 P(AN B) = 0,4. Wowczas:
(A) P(B\A4)=0,1

(B) P(AUB) = 0,9

(C) P(ANB') = 0,2

(R) W wycieczce szkolnej bierze udzial 16 uczniéw, wsréd ktérych tylko czworo zna okolice. Wychowawca
chce wybraé¢ w sposob losowy 3 osoby, ktére maja pdjsé do sklepu. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze
wsrod wybranych trzech oséb beda doktadnie dwie znajace okolice.
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(R) Z szuflady, w ktérej znajduja sie dwa batony Marsowe, trzy batony Stoneczne i pieé batonéw Nieziem-
skich, mama na chybil trafit wycigga trzy razy po jednym batonie i obdziela nimi po kolei Basie, Krzysia i
Zosie. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze kazde dziecko otrzyma baton innego rodzaju?

(R) Na stole lezalo 14 banknotéw: 2 banknoty o nominale 100 zl, 2 banknoty o nominale 50 zt i 10
banknotéw o nominale 20 zt. Wiatr zdmuchnal na podtoge 5 banknotéw. Oblicz prawdopodobienstwo tego,
ze na podlodze lezy dokladnie 130 zl. Odpowiedz podaj w postaci utamka nieskracalnego.

(R) a) Druzyna siatkéwki sklada sie z sze$ciu zawodnikéw. Do kontroli antydopingowej wybiera sie¢ dwdch
zawodnikéw. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kontroli poddany zostanie kapitan druzyny?
b) Wéréd 12 zaréwek 4 sa wadliwe. Wybrano losowo 3 zaréwki. Jakie jest prawdopodobiefistwo tego,
ze co najmniej jedna z nich jest dobra?
c) Z 5 pretéw, ktérych dlugosci sa odpowiednio réwne 1,2, 3,4, 5 jednostek dlugosci, wybieramy losowo

trzy. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze mozna z nich zbudowaé tréjkat prostokatny.

(R) Ze zbioru X = {x : x € CA|z+4| < 2} losujemy dwa razy (bez zwracania) po jednej liczbie. Oznaczamy
te liczby w kolejnosci losowania, a oraz b. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A - para liczb (a,b) jest
rozwigzaniem nieréwnosci x —y — 2 < 0.

(R) Na dwdéch prostych réwnoleglych obrano 9 punktéw: na jednej z nich 4 punkty a na drugiej 5 punk-
tow. Ze zbioru tych punktéw losujemy jednoczesnie trzy punkty. Oblicz prawdopodobienstwo, ze sa one
wierzchotkami pewnego tréjkata.

(R) Z szuflady, w ktérej znajduje sie 10 réznych par rekawiczek wybieramy losowo cztery rekawiczki. Opisz
zbiér wszystkich zdarzen elementarnych, a nastepnie oblicz prawdopodobienstwo zdarzen:

A - wéréd wylosowanych rekawiczek nie bedzie pary,

B - wéréd wylosowanych rekawiczek bedzie dokladnie jedna para.

(R) Dany jest zbiér X = {1,2,3,...,n}, n > 3, n € N. Ze zboru X losujemy kolejno bez zwracania dwie
liczby. Oblicz prawdopodobienstwo, ze pierwsza z wylosowanych liczb jest wieksza od drugie;j.

(R) Wielokat wypukly ma n wierzcholtkéw (n > 3 in € N;), wsréd ktérych losujemy jednocze$nie dwa.
Wyznacz n wiedzac, ze prawdopodobienstwo wylosowania wierzchotkéw wyznaczajacych przekatna tego
wielokata jest mniejsze od %.

(R) Wzér funkcji f(z) = =% + ¢ tworzymy w nastepujacy sposob.

Ze zbioru Z = {—3,-2,—1,1,2,3} losujemy kolejno trzy liczby (bez zwracania); pierwsza z wylosowanych
liczb jest rowna wspodlczynnikowi a, druga - wspolczynnikowi b, trzecia - wspdélczynnikowi c¢. Oblicz praw-
dopodobienstwo zdarzen:

A - funkcja f jest funkcja malejaca w kazdym ze zbioréw (—oo,2) oraz (2, +00);

B - miejscem zerowym funkcji f jest liczba 0.

(R) Do szkolnych zawodéw szachowych zglosilo sie 16 uczniéw, wéréd ktérych byto dwéch faworytéw. Or-
ganizatorzy zawodow zamierzaja losowo podzieli¢ szachistéw na dwie jednakowo liczne grupy eliminacyjne,
Niebiesky i Zéttg. Oblicz prawdopodobiefstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze faworyci tych zawodéw
nie znajda si¢ w tej samej grupie eliminacyjnej. Koncowy wynik obliczen zapisz w postaci utamka nieskra-
calnego.

(R) Uczniowie dojezdzajacy do szkoly zaobserwowali, ze spéznienie autobusu zalezy od tego, ktéry z trzech
kierowcow prowadzi autobus. Przeprowadzili badania statystyczne i obliczyli, ze w przypadku, gdy autobus
prowadzi kierowca A, spéznienie zdarza si¢ w 5% jego kurséw, gdy prowadzi kierowca B w 20% jego kurséw,
a gdy prowadzi kierowca C w 50% jego kurséw. W ciggu 5-dniowego tygodnia nauki dwa razy prowadzi
autobus kierowca A, dwa razy kierowca B i jeden raz kierowca C. Oblicz prawdopodobienistwo sp6Znienia
sie szkolnego autobusu w losowo wybrany dzien nauki.

(R) Pewne przedsigbiorstwo ma trzy miejskie numery telefoniczne. Prawdopodobiefistwo, iz w danej chwili
korzysta sie z danego numeru telefonu wynosi % Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze:

a) co najmniej jeden numer jest wolny,

b) dokladnie dwa numery sa wolne.
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(R) a) Dwaj strzelcy réwnoczesénie strzelaja jeden raz do tarczy. Jeden z nich trafia zwykle do celu 7 razy
na 10 strzaléow, a drugi trafia 8 razy na 10 strzatéw. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze
przynajmniej jeden z nich trafi do celu?

b) Strzelec trafia do tarczy z prawdopodobienstwem 0,9. Na kazde 10 strzaléw trafiajacych w tarcze
dwa trafiaja w dziesiatke. Oblicz prawdopodobienstwo, ze strzelajac jeden raz strzelec trafi

w ,dziesiatke”.

(R) Tabela przedstawia liczbe uczniéw wszystkich klas ITT pewnego liceum.

Klasa | Liczba wszystkich uczniéw | Liczba chtopcow
IIT a 30 10
I b 32 24
I ¢ 25 15
1 d 27 18

Sposréd wszystkich klas trzecich wybieramy losowo jedng klase, a nastepnie z tej klasy jednego ucznia.
Oblicz prawdopodobienistwo, ze wybranym uczniem bedzie dziewczyna.

(R) W urnie znajduje sie n kul czarnych i 2n kul bialych (n > 2 i n € N). Losujemy jednoczesnie
dwie kule. Dla jakich n prawdopodobienstwo wylosowania dwéch kul tego samego koloru jest wieksze od
prawdopodobienstwa wylosowania dwéch kul réznych kolorow?

(R) Losujemy jedna liczbe sposréd liczb: 1,2,3,...,1000. Oblicz prawdopodobiefistwo wylosowania liczby
podzielnej przez 4 lub przez 9.

(R) Wiadomo, ze P(ANB') = P(BN A'), P(AU B) = 0,75, P(AN B) = 0,25. Oblicz: P(B), P(A\ B).

R) Dane sa dwa takie zdarzenia A, B C Q, ze P(B) < + i P(ANB) > . Czy moze zachodzi¢ réwnosé
] 3 10
P(B\ A) = 1t? OdpowiedZ uzasadnij.

(R) Wykaz, ze jesli A, B sa dowolnymi zdarzeniami przestrzeni (2, to P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB).

(R) Ze zbioru liczb {1, 2, ...,2n+5} wybieramy jednoczesnie dwie liczby. Na ile sposobéw mozemy to zrobié,
tak aby otrzymac¢ dwie liczby takie, ze:

a) ich réznica bedzie liczba parzysta,

b) suma ich kwadratéw bedzie liczba podzielna przez cztery?

(R) Rzucamy trzykrotnie symetryczna kostka szescienna do gry. Oblicz prawdopodobiefistwa nastepujacych
zdarzen:

A - na kazdej kostce wypadnie nieparzysta liczba oczek

B - suma kwadratow liczb wyrzuconych oczek bedzie podzielna przez 3.

(R) Niech A,B C 2 beda zdarzeniami losowymi, takimi ze P(A) = 15—2 oraz P(B) = . Zbadaj, czy
zdarzenia A i B sg roztaczne.

16

15

14

13

(R) W pewnym liceum, wéréd uczniéw 30-osobowej klasy 12
(kazdy uczen pochodzi z innej rodziny), zebrano dane na 11
temat posiadanego rodzenstwa. Wyniki badan przedsta- \% 18
wiono na diagramie. E 8
a) Wychowawczyni wybrata losowo 3 osoby z tej klasy. Ob- g 7
licz prawdopodobienstwo, ze jedna z nich ma dwoje rodzen- BN
stwa, a dwie pozostale sg jedynakami. Wynik zaokraglij do 85
dwoéch miejsc po przecinku. =y
b) Oblicz $rednia, odchylenie standardowe i mediane liczby 3
dzieci w jednej badanej rodzinie. 9
1

0

0 1 2 3
Liczba rodzenstwa
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(RR) Wsréd 300 zdajacych egzamin na informatyke bylo 200 absolwentéw, ktérzy zdali matematyke na
maturze na poziomie rozszerzonym, 75 na poziomie podstawowym i 25, ktorzy nie zdawali matematyki na
maturze. Prawdopodobienstwo zdania egzaminu przez absolwenta jest nastepujace: dla tego, ktéry zdal
mature na poziomie rozszerzonym réwna sie 0,9, na poziomie podstawowym 0,25, a dla tego, ktéry nie
zdawal matematyki na maturze réwna si¢ 0, 1.

a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany kandydat wéréd 300 zdajacych, zdal pomyslnie egzamin.
b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany kandydat zdal mature z matematyki na poziomie roz-
szerzonym, jesli wiadomo, ze zdal on egzamin wstepny.

(RR) W szpitalu na oddziale wewnetrznym przebywa rocznie §rednio 2000 chorych. Wéréd leczonych byto
800 cierpiacych na chorobe K7, 600 na chorobe K5, 400 na chorobe K3 i 200 na chorobe K4. Prawdopodo-
bienstwo pelnego wyleczenia z choréb wynosi 0,9, 0,8, 0,7 1 0,5. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

a) losowo wybrany pacjent jest catkowicie wyleczony,

b) wypisany pacjent jest calkowicie wyleczony. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze cierpial na chorobe Ks?

(RR) Niech A, B beda zdarzeniami o prawdopodobienstwach P(A) i P(B). Wykaz, ze jezeli P(A) = 0,85
i P(B) = 0,75, to prawdopodobiefistwo warunkowe spelnia nieréwno$é P(A|B) > 0, 8.

(RR) W urnie jest 6 kul, w tym 5 bialych i jedna czarna. Adam i Jarek losuja bez zwracania po jednej
kuli. Przegrywa ten, kto pierwszy wyciagnie kule czarng. Czy prawdopodobienstwo przegranej jest wieksze
dla tego chlopca ktéry rozpoczyna losowanie? Narysuj drzewo dotyczace tego modelu probabilistycznego i
uzasadnij swoja odpowiedz.

(RR) Wsré6d 100 losowo wybranych uczniéw przepro- J. angielski J. niemiecki
wadzono ankiete. Zadano pytanie ,, ktérych jezykdw

sposérod angielskiego, niemieckiego, rosyjskiego uczy-

le$ sie co najmniej przez 2 lata? Procentowe wyniki

ankiety przedstawiono na diagramie. Niech A ozna- w

cza zdarzenie polegajace na tym, ze osoba wybrana m @
losowo sposrdod oséb ankietowanych uczyla sie jezyka

angielskiego, IV - uczytla sie¢ jezyka niemieckiego i R

- jezyka rosyjskiego. Czy niezalezne sg zdarzenia:

’ J. TOSyJSK1

(RR) Ze zbioru liczb {2,3,4,5,6,7} losujemy kolejno dwie liczby bez zwracania. SprawdZ niezalezno$é
zdarzen:

A - suma wylosowanych liczb jest wieksza od 8,

B - za pierwszym razem wylosujemy liczbe nieparzysta.

(RP(L) Dane)z sa prawdopodobiefistwa warunkowe P: P(A|B) = 2, P(A|B’) = § oraz P(B) = 1. Oblicz P(A)
i P(ANB).

(RR) Pewna firma ma cztery rézne numery telefonéw. Prawdopodobiefistwo tego, ze pojedynczy numer
bedzie w danej chwili zajety jest réwne % Oblicz prawdopodobienistwo tego, ze:

a) co najmniej jeden numer bedzie wolny,

b) dokladnie trzy numery beda wolne.

(RR) Karol gra w szachy z siostra. Oboje sa réwnorzednymi partnerami. Czy bardziej prawdopodobne jest,
ze Karol wygra pie¢ z siedmiu rozegranych partii, czy sze$é¢ partii z odmiu?

(RR) Prawdopodobiefistwo trafienia do tarczy w pojedynczym strzale przez pewnego biatloniste wynosi
0,8. Biatlonista oddaje serie 5 strzalow. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

a) tarcza zostanie trafiona dokladnie cztery razy,

b) tarcza zostanie trafiona co najmniej jeden raz.

5

(RR) Prawdopodobiefistwo, ze w danym dniu ,$wieci stofice” w miejscowosci M wynosi §. Przyjezdzamy
na 14 dniowy urlop do M. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ,stofice bedziemy mieli” dokladnie przez 10
dni.
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59. (RR) Krotki tanicuch choinkowy sklada sie z dwudziestu zaréwek. Dla kazdej z zaréwek prawdopodobien-
stwo, ze bedzie dzialaé¢ przez co najmniej 300 godzin jest réwne 0, 9.
a) Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze w krétkim lancuchu w ciagu 300 godzin przepali sie co najwyzej
jedna zaréwka. W obliczeniach mozesz przyjaé, ze (0,9)!° ~ 0, 14.
b) W skrzyni jest 6 tancuchéw krétkich i 4 lancuchy dlugie. Do dekoracji choinki uzyto cztery losowo
wybrane tancuchy. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze do dekoracji uzyto dwéch tancuchéw kroétkich i
dwoch tancuchéw diugich.
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