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. Pewna parabola o wierzchotku W = (2, 5) przecina o§ w punkcie

. Wyznacz wspétezynniki b i ¢ tréjmianu y = z2 + bx + ¢, jedli

. Zmajdz wzér funkcji kwadratowej y = f(x), ktérej wykresem jest

Dana jest funkcja f(z) = —2% + 62 — 5.
a) Naszkicuj wykres funkcji f 1 podaj jej zbidr wartosci.
b) Podaj rozwiazanie nieréwnosci f(z) > 0.

. Funkcja kwadratowa y = f(x) osiaga najwieksza warto$é réwna 6 dla argumentu x = 2. Znajdz wzor tej

funkcji, wiedzac, ze x = —1 to jedno z miejsc zerowych tej funkcji.

. Wiedzac, ze liczba 2 jest miejscem zerowym funkcji kwadratowej f(x) = x2+bx—12, wyznacz wspolezynnik

b oraz drugie miejsce zerowe tej funkcji. Przedstaw wzér funkcji w postaci kanonicznej i iloczynowe;j.

. a) Wyznacz wspélezynnik b tak, aby przedzial (—8,00) byt zbiorem wartosci funkcji f(x) = 22 + bz + 1.

b) Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(z) = (1 — z)(x + 1) 4+ 22. Wyznacz zbiér wartosci funkcji f.

. Zbiorem wartosci funkcji kwadratowej g jest przedzial (—oo,5), a zbiorem rozwiagzan nieréwnosci g(x) > 0

jest przedzial (2,8). Wyznacz wzér funkcji g.

1

. Dla kazdej liczby rzeczywistej b réwnanie y = 2x2 — bx + 2 opisuje pewna parabole. Wyznacz wszystkie

wartoéci parametru b, dla ktorych wierzchotek paraboli lezy nad osig OX.

A = (0,4). Wyznacz wzdr funkeji kwadratowej, ktérej wykresem
jest parabola. Wyznacz miejsca zerowe tej funkcji.

spelniony jest warunek:

a) tréjmian osiaga najmniejsza wartos$¢ réwng 7 dla z = —1,

b) tréjmian przyjmuje wartosci ujemne tylko dla x € (—1,4),

c) wykres tréjmianu jest symetryczny wzgledem prostej x = 3 i
przecina o OY w punkcie (0, 5).

parabola o wierzchotku (1, —9) przechodzaca przez punkt o wsp6l-
rzednych (2, —8). Otrzymana funkcje przedstaw w postaci kano-
nicznej. Oblicz jej miejsca zerowe i naszkicuj wykres.

Wyznacz najmniejsza i najwieksza warto$é funkcji w podanym przedziale:
a) f(r)=2%—-22, ze€(-1,3),

b) f(z) = 2% +4x +4, z € (—4,-3),

c) f(x) =22% —4x + 11, =z €(0,4).

Funkcja kwadrtowa f okreslona wzorem: f(z) = ax? + bx + ¢ ma jedno miejsce zerowe oraz do jej wykresu
naleza punkty A = (0,1) i B = (2,9).

a) Wyznacz wartosci wspotezynnikéw a,b i c.

b) Oblicz miejsca zerowe funkeji f.

¢) Wyznacz przedzialy monotonicznodci funkcji.

Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jest liczba 5, maksymalny przedzial, w ktorym ta funkcja
jest malejaca to (2, +00). Najwieksza wartosé¢ funkcji f w przedziale (—8, —7) jest réwna (—24). Wyznacz
wzoOr funkcji f i narysuj jej wykres.

Podaj miejsca zerowe funkcji okreélonych dla wszystkich liczb rzeczywistych x :
fl@)=z(x+2), gx)=(x—=5)(x+2), h(z)=(5—2x)(2z + 1).

Druga wspélrzedna punktu M nalezacego do wykresu funkcji okreélonej wzorem y = x2 —x+1 jest mniejsza
od 92. Podaj najwigkszy przedzial, do ktorego nalezy pierwsza wspoélrzedna.
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h(t) = —5t% + 50t + 10

h(t)[m]
Pocisk wystrzelony pionowo w goére, po osiagnieciu 100 +
maksymalnego punktu toru, spada w dét. Funkcja
h(t) = —5t2450t+10 przyporzadkowuje czasowi t (w
sekundach) lotu wysokosé h (w metrach), na ktérej 50 L

znajduje sie pocisk. Oblicz maksymalna wysokosé,
na ktorej znajdowal si¢ pocisk.

] ] ] ] ]
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Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie rzeczywistej « z przedzialu (—4, —2) polowe kwadratu tej liczby
pomniejszong o 8.
a) Podaj wzor tej funkcji.
b) Wyznacz najmniejsza wartosé funkcji f w podanym przedziale.

o+
-3 +

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie dodatniej = réznice liczb wyrazajacych pole kwadratu o boku z
i dtugosci przekatnej tego kwadratu.

a) Podaj wzor funkeji f i narysuj jej wykres.

b) Wyznacz najmniejsza i najwieksza wartosé funkeji f w przedziale (%, 2\/5)

W roku 2005 na uroczystosci urodzin zapytano jubilata, ile ma lat. Jubilat odpowiedziat: ,Jesli swoj wiek
sprzed 10 lat pomnoze przez swoj wiek za 11 lat, to otrzymam rok mojego urodzenia”. Uléz odpowiednie
rOéwnanie, rozwiaz je i zapisz, w ktorym roku urodzil sie ten jubilat.

Samochdd przebyl w pewnym czasie 210 km. Gdyby jechal ze $rednia predkoscia o 10 km/h wigksza, to
czas przejazdu skrocitby sie o pot godziny. Oblicz, z jaka Srednia predkoécia jechal ten samochdd.

Sklep sprowadza z hurtowni kurtki ptacac po 100 zl za sztuke i sprzedaje srednio 40 sztuk miesiecznie po
160 zl. Zaobserwowano, ze kazda kolejna obnizka ceny sprzedazy kurtki o 1 zl zwigksza sprzedaz miesigczna
o 1 sztuke. Jaka cene kurtki powinien ustali¢ sprzedawca, aby jego miesieczny zysk byl najwigkszy?

Funkcja kwadratowa f(z) = —%x2 +bx +c przyjmuje jednakowe wartosci dla argumentéw 11 5. Do wykresu
tej funkcji nalezy poczatek uktadu wspolrzednych.

a) Wyznacz wartosci wspotezynnikéw b i c.

b) Dla wyznaczonych wartosci wspétezynnikéw b i ¢ naszkicuj wykres funkcji f.

Wykaz, ze dla m = 3 nieréwnoéé¢ z? + (2m — 3)z + 2m + 5 > 0 jest spelniona przez wszystkie liczby
rzeczywiste x.

Wyznacz dziedziny funkeji: f(x) = /(1 — x)(3 — z) oraz g(x) = /1 — x-+/3 — x. Sprawdz, czy te dziedziny

sg réwne.

a) Liczbe 42 przedstaw w postaci sumy dwdch sktadnikéw tak, by réznica ich kwadratéw byla réwna 168.
b) Jezeli odejmiemy od danej liczby jej odwrotnoéé, to otrzymamy 29—0. Jaka to liczba?

¢) Kwadrat piatej czesci stada malp zmniejszonej o 3 schowatl sie w jaskini. Zostala na widoku jedna malpa,
ktéra weszla na drzewo. Ile bylo malp?

d) Znajdz trzy kolejne liczby parzyste tak, aby suma kwadratéw dwéch mniejszych liczb byla réwna kwa-
dratowi trzeciej liczby.

Rozwiaz uklady nieréwnosci:
) | +4] =2 b) (22 +1)%2 — 222 — 102 > 5+ (z — 1)?
N —5x—1)>a(z—1) 2— 245 o 12

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Najmniejsza wartosé¢ funkeji f jest liczba dodatnia dla:
(A) f(x) =22 — 22 + 2,
(B) f(z) = 32 + 6z + 1,

http://maria.malycha.eu/



Funkcja kwadratowa mgr A. Pitat, mgr M. Malycha
(C) f(z) = (z-19)* - .

b) Miejscami zerowymi funkcji y = 422 + bz + ¢ sa liczby 5 i —3, zatem:
(A)b=2ic=-8,

B)b=—-2ic=-15,

(C) b=-81ic=—-60.

c) Réwnanie 222 + 3z +m = 0 nie ma rozwigzah wtedy i tylo wtedy, gdy:
(A)m< 2,
9
(B) me <g§a OO) )
(C) m>1,125.

d) R jest zbiorem rozwiazan nieréwnosci:
(A) 522 + 4z +1 >0,

(B) —42%2—-1<0,

(C) 22 +3>0.

e) Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci 22 >4 jest:
(A) (2;00),

(B) (_27 2)7

(C) (_007 _2) u (25 OO)

f) Na podstawie fragmentu wykresu funkcji kwadratowej f(z) wskaz,
ktore zdanie jest prawdziwe.

(A) Miejscami zerowymi funkeji sg liczby: —2 oraz 4.

(B) Funkcja jest rosnaca w przedziale (—2,4).

(C) Funkcja przyjmuje wartosci wigksze od zera dla z < 1.

(D) Zbiorem wartosci funkcji jest przedziat (—oo,9).

27. (R) Rozwiaz réwnania:
a) 24 —3(2%2 - 1) =7(2% - 3)
b) Ve—1=2z-3
c) |z| +1—22=1
d) |22 + 42 — 5| + |22 + 42| = 5.

28. (R) Rozwiaz nier6wnosé:
a)by/r—3>z+1
b) |[42? — 4z +3| < 2
&) (jal ~2)? <1
d) |z|+|r—2| > 22 —22+1.

29. (R) W pewnej klasie bylo 21 uczniéw. Klasa podzielila sie na dwie grupy. Kazdy uczen z okazji zakonczenia
roku szkolnego podarowal upominek wszystkim pozostalym kolegom ze swojej grupy. Jakie liczne byly
grupy, jezeli liczba upominkéw byta najmniejsza z mozliwych.
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(R) Jednokierunkowa droga o szerokosci 8 m prowadzi przez ----- S| NV O S S
tunel. Przekrdj poprzeczny tunelu, przedstawiony na ry—f o A NG
sunku, ma ksztalt zblizony do tuku paraboli o réwnaniu: 2 T BT VO
Yy = ——ﬂc + 6. Sprawdz, wykonujac odpowiednie obhcze—é"“é““-é--- ----- 4— ----- -----
nia, czy ciezaréwka wiozaca prostopadloscienny kontener o .. YA B N A

szerokodci 4,8 m moze przejechaé tym tunelem, jezeli naj- :
wyzszy punkt kontenera znajduje si¢ 4 m nad droga. ARRRERRY SR ARt IR I SRR

(R) Wierzcholki tréjkata réwnobocznego ABC' sa punktami paraboli y = —z2 + 6x. Punkt C jest jej
wierzchotkiem, a bok AB jest réwnolegly do osi OX. Sporzadz rysunek w uktadzie wspétrzednych i wyznacz
wspoélrzedne wierzcholtkdéw tego trojkata.

(R) Podstawa AB trapezu ABCD jest zawarta w osi OX,
wierzchotek D jest punktem przeciecia paraboli o rownaniu
y= —%xQ +2+6 z osiag OY. Pozostale wierzcholki trapezu
réwniez leza na tej paraboli (patrz rysunek). Oblicz pole
tego trapezu.

(R) Sporzadz wykres funkcji f danej wzorem f(z) = 2|z| — 22, a nastepnie, korzystajac z niego, podaj
wszystkie wartosci x, dla ktérych funkcja f przyjmuje maksima lokalne i wszystkie wartosci x, dla ktérych
przyjmuje minima lokalne.

(R) Dana jest funkcja kwadratowa f(z) = $2? — 2.

a) Narysuj wykres funkeji f w przedziale (—4, 3).

b) Narysuj wykres funkcji g(z) = |f§£;‘, ktérej dziedzing jest zbidr (=5, —2) U (—2,2) U (2,5).
c) Zapisz zbiér rozwiazan nieréwnosci g(x) < 0.

(R) Dane jest réwnanie x2 + bx + ¢ = 0 z niewiadoma z. Wyznacz wartoéci b oraz c¢ tak, by byly one
rozwiazaniami danego réwnania.

(R) Dane jest réwnanie 22 +max +m — 1 = 0 z niewiadoma x. Uzasadnij, ze dla kazdej liczby catkowitej m
wszystkie rozwiazania tego rownania sa liczbami catkowitymi.

(R) Dane jest réwnanie 22 + (3m — 2)x = —m — 2 z niewiadoma x. Sformuluj warunki, jakie powinien
spelnia¢ parametr m, by to réwnanie mialo dwa rézne pierwiastki, ktérych suma odwrotnosci jest dodatnia.

R) Wyznacz wszystkie liczby calkowite k, dla ktérych funkcja f(z) = 22 —2% .24+ 2% + 2 przyjmuje wartosci
4
dodatnie dla kazdego = € R.

(R) Wyznacz wartoéci parametru a, dla ktérych réwnanie az? — (a + 2)z + a + 2 = 0 ma rézne pierwiastki
dodatnie.

(R) Wyznacz takie wartosci parametru m, dla ktérych rozwiazania x; i x2 réwnania
2% + 13z — 24 = (10 — m)z — 15, spekiaja warunek

x% + x% = —3x122.

(R) Dla jakich wartoéci parametru m réwnanie: —x?+4x = m ma dwa pierwiastki, z ktérych kazdy jest
wigkszy od 1.
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42. (R) Jaki prostokat o obwodzie réwnym 10 cm ma najkrétsza przekatna.

43. (R) Dla jakich wartosci parametru m € C, pierwiastki funkcji kwadratowej zadanej wzorem
f(x) =22 -3z +m+1 speiaja nieréwnosé:

2,2
i+
L gy
L1T2
44. (R) Dla jakich wartoéci parametru k rozwiazania réwnania 2 — (k + 1)z + % = 0 sg réwne sinusowi i

cosinusowi tego samego kata?
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