Funkcje trygonometryczne mgr A. Pitat, mgr M. Malycha
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10.
11.

Wyznacz dlugodci bokdéw trojkata prostokatnego ABC oraz wartodci funkcji trygonometrycznych kata
<CAB majac dane sin|<(CAB)| = 2 i |[BC| = 2.

. Rozwigz tréjkat prostokatny majac dane przyprostokatne a =+/2—1, b= /6 —+/3.
. Oblicz z, gdy:

a) z b) 1

30° /-] 30° 60° .

9-—2V3 x

. Wyznacz wartosci funkeji trygonometrycznych kata AOB, gdzie A = (4,0), B = (—4, 3), O jest poczatkiem

uktadu wspdlrzednych.

. Naszkicuj w uktadzie wspélrzednych kat o taki, ze

a) sina = —3 A « € (270°,360°)
b) cosa =
c) tga =2 A « € (180°,270°)

__5
d) ctga = —3

4
5

. Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata:

a) 8 =120°
b) 8 = 210°
c) B =315°

. Oblicz:

a) sin765°

b) cos1200°

c¢) sin(—1710°)
d) tg(—750°)
e) cos(—450°)
£) ctg(—1395°)
g) sin(—7m)
h) cosBm

i) ctg(—%m)
j) tg¥n

k) 2sin150° — 3c0s120° 4 tg135°

. Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata x, gdy:
a) sinz = —% A z € (3, 2n)

b) tgz = -3 A z € (5,7)

c) cost = %

. Wiedzac, ze tga = 3ctga, oblicz wartoéci pozostalych funkcji trygonometrycznych kata o mierze «, gdzie

a € (0°,90°).
Wiadomo, ze « jest katem wypuklym oraz 3cosa — 6 = —8. Oblicz tga — v/5etga.

Sprawdz, czy istnieje taka liczba x, dla ktérej:
a) sinx = 0,6 A cosx =0,8

b) sinz = 2 A tgx =}
c) 2sin’xr —1=1

d) 3cosz —2=—6

e) sinr = @ A cosx = @
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13.

14.

15.

16.
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18.

19.

20.
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22.

Oblicz warto$¢ wyrazenia:
tg19° ctg23° n
a) (ctg?lo 19670

b) 3 — V2s5in?13° + tg41°tg49° — \/2c0s%13°

Pewnego dnia poziom wody y (w metrach) na lawicy piaskowej u wejscia do portu wyrazal sie wzorem:
y = 14 + 10sin (1215) , gdzie t oznacza liczbe godzin jaka uptyneta od godziny 1222,
Oblicz poziom wody o godzine 1422, 1522 1622, O ktérej godzinie tego dnia woda osiggnie najwyzszy poziom?

Wierzchotek latarni morskiej znajduje sie 30 metréw nad poziomem morza. W kierunku latarni ptynie
ponton, z ktérego wida¢ wierzcholek latarni pod katem 10°. Po pewnym czasie ponton zblizyl sie do latarni
tak, ze jej wierzcholek wida¢ pod katem 35°. Jaka odlegtos¢ przebyl ponton w tym czasie?

Punkt A jest odleglty od podstawy drzewa o 40 metréw. Oblicz wysokosé
drzewa korzystajac z tabeli wartosci funkcji trygonometrycznych kata
20°.

51n20° | cos20° | tg20° | ctg20°
0,342 | 0,940 | 0,364 | 2,747 20°
A

Wynik zaokraglij z dokladnoscia do 0,1 metra.

Naszkicuj wykres funkeji f i odczytaj z niego jego miejsca zerowe i zbiér wrtosci:
a) f(z )—sin(xfg)

b) f(z) = sinz + 2

c) f(z) = cos ( + %)

d) f(z) =cosz —1

e) f(z) =tg (x + g)

£) f(z) =tgz+1

g) f(z)=ctg(z - F)

Na podstawie wykresu funkcji f wyznacz najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji w podanym przedziale
oraz odczytaj przedzialy monotonicznosci:

a) f(x)=cos(z+%)+1 A z€(0,m)

b) f(z) =sin(z— %) A z€(0,m)

c) f(x)=1+tg(z—3%) N ze(%, 3T

W przedziale (0,7) narysuj wykres funkcji y = ctgz.
a) Ustaw rosnaco liczby: ctg%”, ctgz, ctgi, ctgis.
b) Zaznacz na osi OX te argumenty, dla ktérych ctgr < 1.

Dla kazdego a, dla ktérego sina # 0 prawdziwy jest wzor tgg = l-cosa -~ Korgystajac z powyzszego wzoru

. Sino
oblicz tg75.

: 4 . . sinr+cosxt _
Oblicz wartos¢ wyrazenia 2228 dla tgr = 2.

Sprawdz, czy podana réwnosé jest tozsamoscia trygonometryczna:
a)l-— (cosa — sina)? = 2sinacosa
—1
. 2
b) <25 = (125,
c) (tga Ctga + Sma) (1 — cosa) = tga dla a # £ gdzie k € C

d) cosa/1 +tg2a=—1dlaac (%,37)

e) oo — Lisina 4]y o # 5 + km, gdzie k € C.

stno cosa

Rozwiaz réwnanie:

a) cos3z = sin3w

b) tgx = sinz, gdy v € (—5,5)
c) V3tg (gm) =1

d) ctgz = —§7 gdzie z € (—m,0)

_ 2
e) cosr = —%2
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24.
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28.
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30.

31.

32.
33.
34.

35.

36.
37.

a) Wyznacz wszystkie liczby z przedziatu (—g, %) , ktore spelniaja nieréwnosé tgx > —1.

b) Rozwiaz nieréwnoéé cosx < 0,5 w przedziale (0, 27).

c¢) Odczytaj z wykresu funkeji, dla jakich wartosci argumentu = € (0, 27) spelniona jest nieréwnosé
sinx > —%.

d) Rozwiaz nieréwnosé¢ ctgx > 1.

(R) Dla jakich warto$ci parametru:

a) m réwnanie 3cosz — 2 = m ma rozwigzanie;
b) a istnieje rozwiazanie réwnania sinx = 2a — 3;
¢) uzasadnij, ze sin2 < 2sinl.

(R) Ustal znak liczby ctg(cos+5). Odpowiedz uzasadnij.

(R) a) Oblicz wartos¢ wyrazenia sin2z, jesli ctgz =5 A x € (0,%).
b) Sprawdz, czy ctgl0® — ctg20° = —L

s1n20° °

¢) Na podstawie wzoru: sin(a + 8) = sinacosf + sinfcosa, oblicz:  sin75°.

d) Oblicz sina + cosa, gdy sina - cosa = 0, 5.

(R) Dana jest funkcja f o wzorze f(x) = cos2z + 4cosz + 3.
a) Oblicz f(m).
b) Wyznacz zbiér miejsc zerowych funkeji f.

(R) Oblicz cos2x wiedzac, ze cosz = (V2 + V/6).

(R) Dana jest funkcja f o wzorze f(x) = sinx — cos2x.
a) Oblicz warto$¢ f(z) dla z =12

z
b) Wykaz, ze f(z) = (sinx + 1)(2sinz — 1).
¢) Rozwiaz réwnanie S{T(;QE =0.

(R) Wykorzystujac tozsamosé: sin3a = 3sina — 4sina wykaz, ze sinl0° jest rozwiazaniem réwnania:
83 —6x+1=0.
(R) a) Naszkicuj dla x € (—m, m) wykres funkeji y = |cosx|.
b) Naszkicuj wykres funkcji f(x) = —2sinxcosz dla x € (—m, 1), podaj jej miejsca zerowe i przedzialy,
w ktérych funkcja przyjmuje wartoéci dodatnie.
¢) Wyznacz zbiér wartodci funkeji f(z) = |1 — tgz|.
(R) Wyznacz okres zasadniczy funkcji i sporzadz jej wykres g(a) = sina + cosx.
(R) Wyznacz najwigksza ujemna liczbe spelniajaca réwnanie cos (;U + %) = —%.

(R) Zbiér A jest zbiorem rozwiazan réwnania cos3xz = cosx w zbiorze liczb rzeczywistych, zas B zbiorem
rozwiazan réwnania sindx = 0 w przedziale x € (0, 27). Wyznacz iloczyn zbioréw A i B.

(R) a) Rozwiaz réwnanie: 14 cos2x = coszx.
b) Podaj wspoélrzedne punktéw przeciecia sie wykreséw funkeji y = sinz i y = cos2x w przedziale

(=3 %)

c) Rozwiaz réwnanie: sin |Jz| = 1.

., s o 2. 1.3 _ V2cosz :
d) Rozwiaz réwnanie: 1 —tgx + tg?x —tgx + ... = Sein(§ +e) w przedziale (0,7).
e) Rozwiaz réwnanie 2cos?z = sinz — 1.
(R) Oblicz sume wszystkich rozwiazan réwnania sin*z + cos®s = 2 nalezacych do przedziatu (—Z;7).
(R) Rozwiaz réwnanie —— = —L_ w przedziale (—m,).
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44.

45.
46.
47.

48.

(R) Rozwiaz nier6wnosci:

a) sin2z + sin?2x + sin®2x + ... > 2f9’/§
b) 4sinzcosz < 1 dla z € (0, 27)

c) ctg’r >3

d) |[4cosz — 1| > 1

Oblicz sume wszystkich pierwiastkéw réwnania sindx = ctg 5, ktére spetniaja nieréwnosé
]
|£L' — 5m| < 5.

(R) W tréjkacie ostrokatnym ABC dane sa: |AB| = 16, |CB| =14 i |<BAC| = 60°. Oblicz dlugosé
boku |AC| oraz dlugos$é promienia okregu opisanego na tym tréjkacie.

(R) Dwa krétsze boki tréjkata rozwartokatnego maja dtugosé 5 cm i 6 cm. Jakie wartosci moze przyjmowaé
dtugosé trzeciego boku tréjkata?

(R) Czworokat jest wpisany w okrag. Udowodnij, ze dla katéw « i 8 poka-
zanych na rysunku, zachodzi zwiazek

2sin?B — ctgasin2 = 1.

(R) Oblicz = (patrz rysunek). f{x

(R) Wysoko$¢ wiezy przedstawionej na rysunku mozna
obliczy¢ zgodnie ze wzorem h = [ - 22498 Ugza-

2y¢ 1gos ) tgA—tga |
sadnij powyzszy wzor.
(R) Wyznacz pochodng funkcji y = ——.
(R) Zbadaj monotoniczno$¢ funkcji okreslonej wzorem f(z) = 5x + cosdz.
(R) ZbadaJ, czy istnieje styczna do krzywej o réwnaniu y = Zstx réwnolegla do prostej o réwnaniu
Yy=-
(R) Wyznacz wspétezynnik kierunkowy stycznej do wykresu funkcji f(z) = cos?2x w punkcie

M = (J;O? f(xo)) Jeéh o = %7(-
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