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a) Wszystkie Sciany szescianu o krawedzi réwnej 3 dm pomalowano, a nastepnie szedcian rozcieto na jed-
nakowe szesciany o krawedzi 1 dm. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrany szescian:

- bedzie mial trzy pomalowane $ciany,

- bedzie miat tylko jedng pomalowana $ciane,

- nie bedzie mial zadnej pomalowanej $ciany.

b) Zgodnie z najnowszymi badaniami 70% krasnoludkéw umie czytaé, 40% krasnoludkéw umie pisaé, na-
tomiast 30% krasnoludkéw umie czytaé i pisac.

- Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany krasnoludek umie pisa¢ ale nie umie czytac?

- Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany krasnoludek, ani nie umie pisaé, ani nie umie czytac.

. W klasie jest trzynascie dziewczat i trzynastu chlopcéw. Wychowawca przydzielil uczniom losowo miejsca

w trzynastu tawkach dwuosobowych tak, ze w kazdej tawce siedzial po prawej stronie chlopak, a po lewej
dziewczynka. Zuzia chciala konieczanie siedzie¢ z Jackiem. Oblicz prawdopodobienstwo, ze marzenie Zuzi
sie spelni.

. Grupa szesciu chlopcéw i trzech dziewczat wybrata sie do kina. Poniewaz nie mieli biletow, wiec ustawili

sie w pojedynczej kolejce do kasy, przy czym ustawienie mialo charakter losowy. Oblicz prawdopodobien-
stwo zdarzenia polegajacego na tym, ze miedzy dwoma ustalonymi chlopcami stanely w kolejce wszystkie
dziewczeta i tylko one.

. a) Druzyna siatkéwki sklada sie z szeSciu zawodnikéw. Do kontroli antydopingowej wybiera sie dwdch

zawodnikéw. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kontroli poddany zostanie kapitan druzyny?

b) Wsréd 12 zaréwek 4 sa wadliwe. Wybrano losowo 3 zaréwki. Jakie jest prawdopodobiefistwo tego, ze co
najmniej jedna z nich jest dobra?

¢) Z 5 pretéw, ktérych dlugodcei sa odpowiednio réwne 1,2,3,4,5 jednostek dlugosci, wybieramy losowo
trzy. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze mozna z nich zbudowaé tréjkat prostokatny.

. Z szuflady, w ktérej znajduja sie dwa batony Marsowe, trzy batony Stoneczne i pie¢ batonéw Nieziemskich,

mama na chybit trafit wyciaga trzy razy po jednym batonie i obdziela nimi po kolei Basie, Krzysia i Zosie.
Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze kazde dziecko otrzyma baton innego rodzaju?

. Na dwéch prostych réwnoleglych obrano 9 punktéw: na jednej z nich 4 punkty a na drugiej 5 punktéw. Ze

zbioru tych punktéw losujemy jednoczesnie trzy punkty. Oblicz prawdopodobienstwo, ze sa one wierzchot-
kami pewnego tréjkata.

. a) W sposdb losowy z wierzchotkéw szescianu wybieramy dwa. Oblicz prawdopodobiefistwo, ze wyznaczony

w ten sposéb odcinek bedzie krétszy od przekatnej szescianu.
b) Sposrdd wszystkich $cian ostrostupa szesciokatnego wybieramy losowo trzy. Jakie jest prawdopodobien-
stwo, ze wsrod wybranych $cian znajdzie si¢ podstawa tego wielodcianu?

. Ze zbioru {1, ..., 11} losujemy jednoczesnie trzy liczby. Oblicz prawdopodobienstwo otrzymania co najmniej

jednej liczby parzyste;j.

. Ze zbioru cyfr {1,2,3,5,7} ukladamy wszystkie mozliwe liczby 3-cyfrowe o réznych cyfrach. Z liczb tych

wybieramy losowo jedna. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze bedzie ona wielokrotnoscia liczby 657

Ze zbioru cyfr {1,4,5,9} wybieramy trzy razy kolejno po jednej cyfrze bez zwracania i tworzymy z niej
liczbe trzycyfrowa rozpoczynajac od setek. Oblicz prawdopodobienstwo, ze uzyskana w ten sposob liczba
bedzie:

a) parzysta,

b) wigksza od 333,

c¢) podzielna przez 9.

W pewnej grze rzuca sie trzema kostkami i oblicza sume oczek. Krupier twierdzi, ze nie ma znaczenia, czy
postawimy na sume oczek réwna 10 czy 9, poniewaz kazda z nich mozna uzykaé na 6 sposobéw.
9=14246=1434+5=1444+4=24+24+5=2+34+4=3+3+3,
10=14+34+6=14+4+5=244+4=34+24+5=24+24+6=3+3+4.

Czy krupier ma racje? Odpowiedz uzasadnij.

7Z talii 52 kart losujemy jedna karte. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania asa lub karty koloru czarnego.
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Krzy$ rzuca dwa razy symetryczna kostka do gry i oblicza iloczyn wyrzuconych oczek. Jedli iloczyn oczek
nalezy do przedzialu doknietego (12,16), to Krzy$ wygrywa. W pozostalych przypadkach przegrywa.
a) Uzupelnij tabele tak, aby przedstawiala wszystkie mozliwe wyniki.

I/IO[1[2]3]4][5]6
1 [1]2]3]4
2 246

3 |36

4 |48

5

6

b) Podaj liczbe wynikéw sprzyjajacych wygranej Krzysia i oblicz prawdopodobienstwo wygranej.

Mamy dwie jednorodne kostki sze$cienne, ktorych siatki
przedstawione sg na rysunku.

Rzucamy jednocze$nie dwiema kostkami. Oblicz prawdo- . .
podobienstwo, ze:

a) iloczyn oczek bedzie réwny 9,
b) na obu kostkach uzyskamy te sama liczbe oczek, o .
¢) suma oczek nie przekroczy liczby 3.

Pewne przedsiebiorstwo ma trzy miejskie numery telefoniczne. Prawdopodobienstwo, iz w danej chwili
korzysta sie z danego numeru telefonu wynosi % Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze:

a) co najmniej jeden numer jest wolny,

b) dokladnie dwa numery sa wolne.

a) Dwaj strzelcy réwnoczesnie strzelaja jeden raz do tarczy. Jeden z nich trafia zwykle do celu 7 razy na 10
strzaléw , a drugi trafia 8 razy na 10 strzatoéw. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze przynajmniej jeden
z nich trafi do celu?

b) Strzelec trafia do tarczy z prawdopodobiefistwem 0,9. Na kazde 10 strzaléw trafiajacych w tarcze dwa
trafiaja w dziesiatke. Oblicz prawdopodobienstwo, ze strzelajac jeden raz strzelec trafi w ,dziesiatke”.

W kazdym z trzech pojemnikéw znajduje sie po 10 loséw, przy czym w pierwszym sg 4 losy wygrywajace,
w drugim 5 wygrywajacych, a w trzecim 8. Sprawdz, przy ktérym z nastepujacych wariantéw losowania
a) I - losujemy pojemnik, a z niego 3 losy,

b) II - losujemy z kazdego pojemnika po jednym losie,

prawdopodobienistwo wylosowania trzech losow wygrywajacych jest wieksze.

W pudetku znajduja sie¢ zetony. Wsrod nich jest 6 zetonéw o nominale 5 zt oraz n zetondéw o nominale
10 zt. Losujemy z pudetka dwa zetony. Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na wylosowaniu obu
zetoné6w o nominale 10 zl jest réwne % Oblicz n.

Nauczycielka wf sporzadzila zestawienie dotyczace wzrostu (w zokragleniu do 2 cm) i wagi (w zaokragleniu
do 2 kg) wszystkich dziewczat klas pierwszych szkoly ponadgimnazjalne;.

168 1 2 3 2
164 114 10 1
162 1 3115 6 1
160 1 8 7|11 12
158 1 2 6] 4 8
Woazrost [cm| | 46 48 50 | 53 54 58 Waga [kg]

Okres$lamy zdarzenia:

A - losowo spotkana uczennica klasy pierwszej bedzie miata co najmniej 162 cm wzrostu,
B - losowo spotkana uczennica klasy pierwszej bedzie wazyla co najwyzej 50 kg.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzen: AN B, ANBiANB.

(R) Z talii 52 kart 5 razy losujemy jedna karte i po kazdym losowaniu zwracamy ja do talii i tasujemy. Jakie
jest prawdopodobienstwo tego, ze uda nam sie w ten sposéb trzykrotnie wylosowaé kréla?
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21. (R) W pewnej grupie mlodziezy dane dotyczace plci oraz koloru oczu ilustruja diagramy: I, IT i III.

Diagram I Diagram II Diagram III
chtopcy dziewczeta
chlopcy niebieskoocy niebieskookie
60% 80% 70%
i S
N / : 20%
< chlopey ! :
SRR > zielonoocy : 30%
40% dziewczeta
dziewczeta zielonookie

Wybrano losowo jedna osobe z tej grupy. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ma ona zielone oczy?

22. (R) Tabela przedstawia liczbe uczniéw wszystkich klas ITIT pewnego liceum.

Klasa | Liczba wszystkich uczniow | Liczba chtopcéw
IIT a 30 10
I b 32 24
IIT ¢ 25 15
1 d 27 18

Sposrod wszystkich klas trzecich wybieramy losowo jedna klase, a nastepnie z tej klasy jednego ucznia.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze wybranym uczniem bedzie dziewczyna.

23. (R) W szkatulce znajduje sie 5 koralikéw i 1 perla.
a) Losujemy ze szkatulki dwa przedmioty. Czy wylosowanie perly jest bardziej prawdopodobne od jej
niewylosowania?
b) Losujemy ze szkatulki trzy przedmioty. Czy wylosowanie wtedy perly jest bardziej prawdopodobne od
jej niewylosowania?

24. (R) W urnie jest 6 kul, w tym 5 bialych i jedna czarna. Adam i Jarek losuja bez zwracania po jednej
kuli. Przegrywa ten, kto pierwszy wyciagnie kule czarng. Czy prawdopodobienstwo przegranej jest wieksze
dla tego chlopca ktéry rozpoczyna losowanie? Narysuj drzewo dotyczace tego modelu probabilistycznego i
uzasadnij swoja odpowiedz.

25. (R) Wéréd 100 losowo wybranych uczniéw przeprowadzono j. angielski j. niemiecki
ankiete. Zadano pytanie ,, ktérych jezykéw sposrdd angiel-

skiego, niemieckiego, rosyjskiego uczyles sie co najmniej

przez 2 lata? Procentowe wyniki ankiety przedstawiono ﬂ

na diagramie. Niech A oznacza zdarzenie polegajace na

tym, ze osoba wybrana losowo spoéréd oséb ankietowanych W@
uczyla sie jezyka angielskiego, IV - uczyta sie jezyka niemiec-

kiego i R - jezyka rosyjskiego. Czy niezalezne sa zdarzenia:

a) Ai N,

b) AiR.
j. rosyjski

26. (R) Ze zbioru liczb {2,3,4,5,6,7} losujemy kolejno dwie liczby bez zwracania. SprawdZ niezaleznosé zda-
rzen:
A - suma wylosowanych liczb jest wieksza od 8,
B - za pierwszym razem wylosujemy liczbe nieparzysta.
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(R) Dane sq prawdopodobiefistwa warunkowe P: P(A\ B) = 2, P(A\ B') = § oraz P(B) = ;. Oblicz
P(A)i P(ANB).

(R) W urnie znajduja sie kule biale i czarne, razem jest ich 10. Losujemy bez zwracania dwie kule. Prawdo-
podobienstwo wylosowania za drugim razem kuli biatej, pod warunkiem ze za pierwszym razem wylosujemy
kule czarna, jest rowne % Ile kul bialych jest w urnie?

(R) Michal i Jarek graja w nastepujaca gre. Kazdy z nich rzuca raz swoja kostka. Jezeli suma oczek na obu
kostkach jest wigksza od 3 i mniejsza od 8, to wygrywa Michal, w przeciwnym wypadku wygrywa Jarek.
Oblicz prawdopodobienistwo tego, ze:

a) wygra Michal,

b) wygra Michal, pod warunkiem ze Jarek wyrzucil 5.

(R) Wéréd 300 zdajacych egzamin na informatyke byto 200 absolwentéw, ktérzy zdali matematyke na ma-
turze na poziomie rozszerzonym, 75 na poziomie podstawowym i 25, ktorzy nie zdawali matematyki na
maturze. Prawdopodobienstwo zdania egzaminu przez absolwenta jest nastepujace: dla tego, ktéry zdal
mature na poziomie rozszerzonym réwna sie 0,9, na poziomie podstawowym 0,25, a dla tego, ktéry nie
zdawal matematyki na maturze réwna sie 0, 1.

a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany kandydat wsréd 300 zdajacych, zdal pomyslnie egzamin.
b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany kandydat zdal mature z matematyki na poziomie roz-
szerzonym, jesli wiadomo, ze zdal on egzamin wstepny.

(R) W szpitalu na oddziale wewnetrznym przebywa rocznie $rednio 2000 chorych. Wéréd leczonych bylo
800 cierpiacych na chorobe K7, 600 na chorobe Ky, 400 na chorobe K3 i 200 na chorobe K. Prawdopodo-
bienstwo pelnego wyleczenia z choréb wynosi 0,9, 0,8, 0,7 i 0,5. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

a) losowo wybrany pacjent jest catkowicie wyleczony,

b) wypisany pacjent jest catkowicie wyleczony. Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze cierpial na chorobe Ky?

(R) Pewna firma ma cztery rézne numery telefondéw. Prawdopodobienstwo tego, ze pojedynczy numer

bedzie w danej chwili zajety jest réwne % Oblicz prawdopodobienistwo tego, ze:
a) co najmniej jeden numer bedzie wolny,

b) dokladnie trzy numery beda wolne.

(R) Karol gra w szachy z siostra. Oboje sa réwnorzednymi partnerami. Czy bardziej prawdopodobne jest,
ze Karol wygra pie¢ z siedmiu rozegranych partii, czy sze$é¢ partii z odmiu?

(R) Prawdopodobiefistwo trafienia do tarczy w pojedynczym strzale przez pewnego biatloniste wynosi 0, 8.
Biatlonista oddaje serie 5 strzalow. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

a) tarcza zostanie trafiona dokladnie cztery razy,

b) tarcza zostanie trafiona co najmniej jeden raz.

(R) Prawdopodobienstwo, ze w danym dniu ,$wieci stofice” w miejscowoéci M wynosi %. Przyjezdzamy na
14 dniowy urlop do M. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ,stonice bedziemy mieli” dokladnie przez 10 dni.

(R) Krétki tancuch choinkowy sklada sie z dwudziestu zaréwek. Dla kazdej z zaréwek prawdopodobiefistwo,
ze bedzie dzialaé przez co najmniej 300 godzin jest réwne 0, 9.

a) Oblicz prawdopodobienistwo tego, ze w krétkim lancuchu w ciggu 300 godzin przepali sie co najwyzej
jedna zaréwka. W obliczeniach mozesz przyjaé, ze (0,9)'° =~ 0, 14.

b) W skrzyni jest 6 lancuchéw krétkich i 4 lancuchy diugie. Do dekoracji choinki uzyto cztery losowo
wybrane tancuchy. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze do dekoracji uzyto dwdch tancuchéw krotkich i
dwoch tancuchéw diugich.
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