Funkcje wymierne mgr A. Pitat, mgr M. Malycha

1. Naszkicuj wykres funkcji, wyznacz jej dziedzine, zbiér wartosci, podaj réwnania asymptot, oblicz miej-
sca zerowe, okresl argument, dla ktérego funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne, podaj przedzialy
monotonicznosci:

a) flz)=1- 35
b) f(z) = =243°

2. W oparciu o wykres funkcji wymiernej okreslonej wzorem f(z) = Ziif,
wyznacz wartosci a, b, c.
3. Asymptota pionowa wykresu funkcji f o wzorze f(z) = “;’jdb, jest

prosta o réwnaniu z = 2, a asymptota pozioma prosta y = 1. Wyznacz
wzor funkcji f.

4. Wykresy funkcji f(z) = % igx)= ﬁx przecinaja sie w punkcie, ktérego rzedna rowna sie %
a) Oblicz odcieta punktu przeciecia wykresow.
b) Oblicz k.

c) Dla obliczonego k rozwiaz réwnanie 1 f(z) = g(x).
5. Tloczyn liczb = 1 y jest rowny polowie ich sumy. Wyznacz liczbe y jako funkcje liczby x dla z # %

6. Odleglo$¢ miedzy dwiema przystaniami polozonymi na rzece wynosi 8 km. Lédka przeplywa te droge w
obie strony w czasie 1 h i 40 minut. Oblicz predko$¢ 16dki na wodzie stojacej, jesli wiadomo, ze predkosé
pradu rzeki wynosi 2%".

7. Wykonaj dzialania, okresl dzidzine:

a) x37312+3z71 . z2—4
3 —8 2 —2x+1

z+1 , 2% +ta
b) x—1 " 3x—3

_ 2
C) x+3 + i+§ _x°49

z—3 z2—9
_ox=2 ). z(x—2)
d) (m 1+2m) : (1 + 9= )
2

’ s . s z %ty
8. Uproé¢ wyrazenie: (Tfy —Hy) gy

! s eni — _3a°412 . . 2P-m—2
9. Dane sa wyrazenia u = oDt | W= yrraagi

a) Wyznacz dziedzine kazdego z nich.

b) Skréé utamki u i w.

c) Zapisz u + w w postaci utamka.
10. Rozwiaz réownanie:

a)z+ 2 =10

3  _ 2z+43
b) z+ z—3 ~ 33—z
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=2

c) L‘FQ m+2

d) 1+ 25 = 22

x2
Rozwiaz nier6wnoéc:

a)z2<r.‘3

b) z > i
c) 332 >

. . s . o . . l _l
Wyznacz wszystkie wartosci = spelniajace warunek: —3 < - < —3.

. . . 2 . . _ 3_2p2— 42
Wyznacz dziedzine funkcji f okreSlonej wzorem: f(x) = V e

(R) Uzasadnij, ze funkcja f(z) = 22 + % przyjmuje dla dodatnich argumentéw warto$ci nie mniejsze od 3.

3z—1
2x+3°

(R) Dana jest funkcja okreslona wzorem f(z) =
a) Wyznacz dziedzine i miejsca zerowe funkeji f.
b) Rozwiaz nieré6wnosé: f(z) +1 < f(x — 3).

z—4
x+1 :

(R) Wyznacz asymptoty i osie symetrii wykresu funkeji y =

(R) Naszkicuj wykres funkeji f(z) = % Na podstawie wykresu funkeji odezytaj przedziaty, w ktorych

funkcja ta przyjmuje wartosci ujemne.

21771’

(R) Sporzadz wykres funkeji okreslonej wzorem: y = |75

(R) Sprawdz, czy przeksztalcenie P plaszczyzny opisane wzorem P((x,y)) = (y+2,2—1), gdzie (z,y) jest
dowolnym punktem plaszczyzny, jest izometria. Wyznacz réwnanie obrazu hiperboli o réwnaniu z -y = 2
w przeksztalceniu P.

(R) SporzadZ wykres funkcji:

a)y= /s

2
b) y= 4w—x2
C) y = |w+2\—v52—4x+4

(R) Dana jest funkcja f(z) = L. Rozwiaz nieréwnos¢ f(z) — f(2) < f(z®) — f(55).
(R) Rozwiaz nieréwnos¢:
1 n 1 n 1 I 1 < 1
zlz+1) (z+1)(x+2) (z+2)(z+3) 7 (x+9)(z+10) x—2

(R) Rozwiaz réwnanie:

_ 2z—1 __ 5z+4
a) r2—1 x24x+1 ~ x3-—1
3 _ —
b) |z+2] 1‘ =38
6z—3| _
c) 2x+1‘ =3

(R) Rozwiaz nieréwnos¢:

a) Ei 32(7;4&; <0

)x7m+6>o

>

1
C) z+1 m+2 24342

d) W > 2
e)
f)

2z—1
21| <3

<1

1
x
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