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Funkcja i jej wlasnosci

Zadanie 1

Okresdl dziedzine kazdej z podanych funkcji:

Q) ¥ = GnETy

b) y =3z -1
Q)y=1/%
d)y=vr+Vz+1
e)yz?ff-ﬁ-%ﬂ
f) y = Va2
g)y:311+1

h) y = 52

i) y = 55

) v= T

k) y = &7

2
Dy=*725
_ 1
m) ¥ = i

_ 1
n) Y =53

_ x+1
°) Y=
Zadanie 2

Wyznacz miejsca zerowe funkcji:

= g1
i) f(z) = 2228
i) flz) = 5%
k) f(z) = 5
1) f(z) = 224

p) f(z) =Vz? -9

r) f(z) =vaZ+4
s) f(z) = 2=2

t) f(z) = =L

u) f(z) = (z—2)> -9
v) f(z)=(z+1)2 -4

x) f(z)=(z+3)>+38
y) f(a) = £522

z) f(z) = £718

#) f(z) = £55
Zadanie 3

Dla kazdej z podanych funkcji sprawdz, czy podane
obok liczby nalezg do zbioru jej wartosci:

a)f(il?):33+5, z € R; 27%73_%;
b) f(z) = 3 zeR; 0,—1,5, 1

T 590

c) f(z) =, x €N; 7370,6,%.

Zadanie 4
Wyznacz zbiér wartosci: ¢ — y = f(x), gdy:
a) f(z) = 3, z € (0;1)

b) f(z)=x+3, z€(-3,+00)
c) f(z) =27, xeN
d) f(z)=2z+1, z€N

e) flx)=2z—-1, € C\N
0 @) =1  acR,

g) flw)=1.  we(li+o0)
h) f(z)=22+1, z€R

i) f(z)=1-2% z€R
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Zadanie 5

Jaki jest zbiér wartosci funkeji y = ¥z o dziedzinie:
a) Dy = (64,125)

b) Dy = (—27,1000)

c) Dy = (-00,~3)

Zadanie 6

Naszkicuj wykres funkcji okreslonej nastepujaco:

1, gdy xe R,

a) y = sgnx = 0, gdy =0
-1, gdy reR_
—x, gdy v < -2
b) f(z) = 2, gdy —2<z<2
x, gdy =2
z+1, gdy z< -1
1, gdy x=-1
c) g(z) = 0, gdy —1l<z<l1
-1, gdy z=1
—x—1, gdy x>1

Zadanie 7

Naszkicuj wykres funkcji:

a) f(z) = |z| + [z — 1]

b) g(z) = |z + 4| + 2|z

Zadanie 8

Symbol [z] oznacza najwieksza z liczb calkowitych,
ktore sa: mniejsze lub réwne x, np. [%] =0,

[—2] = —1, [2] = 2. Naszkicuj wykresy funkcji:

@) fo) =[], e (L)
b) g(x) = [z], xeR
c)h(z)=z—[z], z€R
Zadanie 9

Naszkicuj wykres funkcji danej wzorem:
[ 2 da ze(-0,2)
f@) = { |z] dla z € (—2,00)
Odczytaj z wykresu liczbe rozwiazan réwnania
f(x) = m w zaleznosci od parametru m.

Zadanie 10
Naszkicuj wykres funkcji danej wzorem:
x+6 dla x € (—o00,—2)
flx)=¢ 22 dla x € (—2,2)
z+2 dia x € (2,00)
Dla jakich wartosci m réwnanie f(x) = m ma:
a) jedno rozwiazanie
b) dwa rozwiazania
¢) trzy rozwiazania

Zadanie 11
Naszkicuj wykres dowolnej funkcji f : (—6,6) — R

spelniajacej warunki:

— najmniejsza wartos¢ funkcji jest rowna —3, a naj-
wieksza 4;

— funkcja ro$nie w przedziatach (—6,-3) i (2,6),
jest stala w przedziale (—3,0) i maleje w przedziale
(0,2); — f(z) < 0dlax € (1,3).

Zadanie 12

Narysuj w jednym ukladzie wspélrzednych wykresy
funkcji: y = /x oraz y = ¥z dla € (0,00).
Odczytaj z wykresu rozwiazanie nieréwnosci

VI < x.

Zadanie 13

Zmajdz wzor funkcji symetrycznej do danej wzgle-
dem osi OX, osi OY, poczatku uktadu wspolrzed-
nych oraz sporzadz jej wykres przed i po przeksztal-
ceniu:

a)y=-3z+1
b) y=2z-3
c)y=vz
d)y=1

e) y=a’

f) y = |z|
Zadanie 14

Wyznacz wspolrzedne wektorow: @, —@, %@,
%1@, 2@, _34B oraz ich dtugodci, gdy:

a) A= (7,-3), B=(-3,5)

b) A= (7377)3 B = (2a 75)

C) A= (2a5)7 B = (_77 5)

Zadanie 15

Oblicz dtugoéci wektoréw: o, ¥, W+ 0 i @ — 7,
jesli:

a) w = [575}7 v = [*23 71]

b) W = [3,4], ¥ = [-3,—4]

) W=[-1,v2], T =1[2,-3V2|
d) @ =[3.3, 7=I[51]
Zadanie 16

Niech W = [9,—15] i ¥ = [-8,18]. Znajdz wspé-
rzedne wektoréw, a nastepnie ich dtugosci:

a) —3u, 27

b) 3w + 4%

) 2W + i+

d) 1w - 17

Zadanie 17

Wyznacz obraz punktu P = (3,4) w przesunieciu
o wektor:

a) T = [-2,1]
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b) 7 = [-3, 2]
c) = [4,—1]
d) @ = [6,5)
Zadanie 18

Obrazem punktu P = (z,y) w przesunieciu réwno-
leglym o wektor @ = [—3,4] jest punkt:

a) P/ =(-2,6)

b) P’ =(1,-4)

c) P\ =(-3,-4)

d) P =(5,7).

Wyznacz wpdlrzedne punktu P.
Zadanie 19

Podaj wzor funkcji po przesunieciu o wektor oraz
sporzadz jej wykres przed i po przeksztalceniu:

a)y=-3z+1, ¥ =[0,-1]
b) y = 2z — 3, T =[-2,0]
c)y=1, v =[0,4]
d)y=-L, T =[1,3]
e)y:%‘_g_la ?:[_Zl]
f) y:1'27 ?:[372}
g)y:|$\+1, 7:[727*1]
Zadanie 20

Korzystajac z wykresu funkcji y = %|x|, naszkicuj
wykres funkcji:

a) y = 3lz — 3|
b) y = 1|z + 2|
c) y=3lz+3
Zadanie 21
Naszkicuj wykresy funkcji:
a) y = —lz]

b) y = [z + 3]
c)y=[z]+3
d) y =[]
e)y=[z+2
Zadanie 22

Naszkicuj na jednym rysunku pary wykreséw funk-
cji:

a)y=z i y=|z|
b)y=z+11 y=|z+1]
c)y=a> i y=l’

dy=5 1 y=|g

Jak z wykresu funkcji y = f(x) mozna otrzymaé
wykres funkeji y = | f(x)|?

Zadanie 23

Naszkicuj na jednym rysunku pary wykreséw funk-
cji:

a)y=+vr 1 y=

b)y=3z—-1 1 y=—-Bzx-1)
Ay=a2> i y=-a?
dy=3 i y=-3

Jak z wykresu funkcji y = f(x) mozna otrzymaé
wykres funkcji y = — f(x)?

Zadanie 24

Naszkicuj na jednym rysunku pary wykreséw funk-
cji:

a)y=2x i y=2(-x)
b)y=lz[ 1 y=|-2
c)y=a i oy=|[(—=2)°
d) y=sgnz i y=sgn(—x).

Jak z wykresu funkcji y = f(z) mozna otrzymaé
wykres funkeji y = f(—x)?

Zadanie 25

Naszkicuj wykres funkcji ¥y = 3z, a nastgpnie
przeksztalcajac go odpowiednio naszkicuj wykresy
funkcji:

a)y=3x—3
b) y =3z +2
c)y=-3x
d) y = |32
Zadanie 26

Naszkicuj na jednym rysunku pary wykreséw funk-
cji:

a)y=x+1 i y=lz|+1
b)y=2r-1 i y=2z|-1
c)y=-3z+2 i y=-3z[+2
dyy=-2xr-3 i y=-2z|-3

Jak z wykresu funkcji y = ax + b otrzymaé wykres
funkcji y = alz| + b?
Zadanie 27
Sprawdz, ktére z punktéw A = (1,0), B = (-3,0),
C =(1,1), D = (2,3) naleza do wykresu funkeji:
a) f(z) =22, reR

2

b) g(a) =22, ek,
c) hz)=2¢x—-1, z€C
Zadanie 28

Wyznacz brakujace wspotrzedne punktéw:

A= (4,y), B=(z,0), C=(x,-3), D=(2,y),

E = (2,2V/3), F = (x,b) tak, aby kazdy z nich
nalezal do wykresu funkcji:

a)y=5—=x

b) y = 2?2

c)y=+z
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d)y:%x
e) y = [z|
fy=2x+3

Czy w kazdym przypadku zadanie ma rozwigzanie?

Zadanie 29

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie dwucy-
frowej iloczyn jej cyfr, np f(23) = 6.

a) Jaka jest najmniejsza, a jaka najwieksza wartosé
tej funkcji?

b) Dla ilu argumentéw funkcja przyjmuje wartosé
12, a dla ilu 167

¢) Dla ilu argumentéw funkcja przyjmuje wartodci
parzyste, a dla ilu nieparzyste?

Zadanie 30

Wykaz na podstawie definicji, ze funkcja

flx) = x% jest malejaca w przedziale (0, 00).
Zadanie 31

Korzystajac z definicji, udowodnij, ze funkcja f(x)
jest malejaca.

Zadanie 32

Sprawdz ktora z funkcji jest parzysta, ktéra niepa-
rzysta, a ktéra ani pzrzysta ani nieparzysta:

a) y = |z|

b) y = |z + 4]
c)y=lz]-1

d) y=212
e)y=(z+1)2-2
Hy=z
g)y=x+4
h)y=1

i)y =a3

Ktora z funkcji jest réoznowartoéciowa?

Zadanie 33
Zaleznos¢ miedzy temperaturag podang w stopniach
Kelvina [K] i stopniach Celsjusza [°C] opisuje wzdr:

2[°C] = T[K] — 273,15

Jaka jest zaleznos$¢ miedzy temperatura w stop-
niach Kelvina a ta sama temperatura w stopniach
Fahrenheita?

Zadanie 34
Podaj wzor funkcji f(x) opisujacej dlugos$é prze-
katnej szeScianu o objetosci x. Oblicz wartosé tej

funkeji dla:

a)zx=8 b)x=064
Zadanie 35

Funkcja V(z) opisuje objetosé szeScianu o krawedzi
x 1 przekatnej mniejszej od 12. Dziedzina tej funkeji
jest zbidr:

A. (0,12)

B. (0,4V/3)

C. (0,6v2)

Zadanie 36

a) Wykaz, ze dlugo$é okregu ograniczajacego kolo
o polu z opisuje funkcja f(x) = 2/7 - /.

b) Jaka jest dziedzina i zbiér wartosci tej funkcji,
jesli rozpatrujemy kola o promieniu mniejszym od

67

¢) = 1000
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