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Funkcja liniowa

Zadanie 1
Do wykresu funkcji liniowej nalezy poczatek uktadu
wspoélrzednych oraz punkt M. Podaj wzor okresla-

jacy funkcje, gdy:

a) M = (1,1)
b) M = (3,2)
c) M = (-1,5)
d) M = (k,2k)
e) M = (k,—3k),(k€Rik#0)

Zadanie 2
Do wykresu funkcji liniowej nalezy punkt A = (1, 1)
oraz punkt B. Podaj wzér okreslajacy funkcje, gdy:

a) B=(2,3)

b) B =(-1,-4)
c) B=(-2,5)
d) B = (31,20)
Zadanie 3

Napisz wzér funkcji liniowej, ktérej wykres prze-
chodzi przez punkty A i B, gdy:

a) A=(L5) (3,7)
b) A:(—1,4)iB: (3,4)
C)A:(Oa7) i 7( ) )
d) A= (0,3) (—1,-2)

Zadanie 4

Do wykresu funkcji y = ax+b naleza punkty Ai B.
Sprawdz rachunkowo, czy punkt C' réwniez nalezy
do wykresu, jesli:

a)A=(1,2), B=(-1,4), C =(2,6)
b)A - (271)7 B = (430)7 C= (37 %)
c)A=(3,3), B=(-3,3), C=(1,3)

Zadanie 5

Naszkicuj wykres funkcji: y = 2z. Nastepnie prze-
sun go o wektor rownolegly do jednej z osi tak, aby
przechodzil przez podany punkt M. Napisz wzér
funkcji, ktérej wykresem jest otrzymana prosta.

a) M = (0,3)
b) M = (0,-2)

c) M =(-5,0)
d) M = (4,0)
Zadanie 6

Naszkicuj wykres funkcji y = %L y = ¢ — 4,
y = 3 — x. Nastepnie przeksztalé¢ je przez syme-
trie wzgledem:

a) osi OX,

b) osi OY,

c) prostej y = 2,

d) poczatku uktadu.

Napisz wzor funkcji, ktorej wykresem jest otrzy-
mana prosta.

Zadanie 7

Napisz réwnanie symetralnej odcinka AB, gdy:
a) A=(-2,0), B=(6,4)

b) A= (3, f) ( 7_\/5)

c) A=(3,5), B=(3,-2)

d) A=(-2,3), B:(33

Zadanie 8

Przez ktore ¢wiartki ukladu wspolrzednych prze-
chodzi prosta:

a)y=—-3z+1

b)y=4z+1
c)y=-8—3
d)y=12z -1
Zadanie 9

Narysuj wykres funkcji f, a nastepnie podaj jej
miejsca zerowe oraz zbiér rozwiazan rdwnania

flx) =2
a)
— dla = € (70070)
f(x) — 3z dla z € <Oa 1
—x+4 dla x € (1,00)
b)
2 dla x € (—00,—2) U (6,00)
) 2246 dla ze€(—2,-1)
f(z) = —2x+2 dla ze€(-1,3)
20— 10 dla x € (3,6)
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Zadanie 10

Dla jakich wartosci parametru k proste

20 —y—3=01i—x+ky—4 =0 przecinaja w tym
samym punkcie:

a) 0§ OX

b) o OY

c) prostay+4=0

Zadanie 11

Napisz wzor funkcji liniowej, ktérej wykres:

a) jest réwnolegly do wykresu y = 2z + 1 1 prze-
chodzi przez punkt A = (1,5),

b) jest réwnolegly do wykresu y = —z + 3 i prze-
chodzi przez punkt B = (0,5),

c) jest réwnolegly do wykresu y = —%x + 4 i prze-
chodzi przez punkt C = (4,0).
Zadanie 12

Napisz wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest pro-
stopadty do wykresu :

a) y = 3x+2 i przechodzi przez punkt A = (-1,
b) y = —x + 2 i przechodzi przez punkt B = (0,
c)y = —ia: + 2 i przechodzi przez punkt C =
(—4,0).

Zadanie 13

Korzystajac ze wzoru y — y; = a(x — x1), napisz
rownanie prostej rownoleglej i prostopadlej do pro-
stej [ 1 przechodzacej przez punkt P :

a)l: y=2x+S8, P=(2,1)

b)l: y=—%z+8, P=(21,-49)

c)l: y=—V2r-7 P=(V/83)

Zadanie 14

Napisz réwnanie prostej réwnoleglej do prostych
y=3x— 1,y =3z + 5 irdwno odleglej od kazdej
z nich.

Zadanie 15

Dla jakiej wartosci parametru m dane proste sa
réwnolegle, a dla jakiej prostopadie?
aymr+(m—-1y=3, (m—1z+(m+2)y="7
b) z+(m?—1)y=5, (m+1)z—(m—1)y=2
Zadanie 16

Wykresy wszystkich funkcji postaci: y = maz,

x € R,y € Rim € R tworza rodzine prostych.
Naszkicuj kilka z tych wykresow. Zacieniuj cze$¢
plaszczyzny, w ktoérej zawieraja si¢ wykresy, gdy:
a)0<m<1

b) m >1

c)-1<m<o0

d)m< -1

e)ym>2

4),
4),

f) -3<m< —1

Nastepnie wykonaj to zadanie dla wszystkich funk-
cji postaci: y = max + 2.

Zadanie 17

Wyznacz punkty przeciecia sie wykreséw podanych
funkcji z osiami uktadu wspélrzednych:

a)y=—-2r+6
b)y=a+5
c)y=—3z+10

d)y=3

Zadanie 18

Naszkicuj wykresy funkcji:
a) y = |z|

b) y = |z[+1

c)y=|lz—1+1
d) y=lz|+ |z — 1

e)y=|—xl

f) y = 2|z|

g) y = 2Jx| — |z +1]

h) y =z —|z|

Zadanie 19

Naszkicuj wykres funkcji y = l:T‘
Zadanie 20

Oblicz wspélezynniki a, b dla funkcji f(x) = ax+0,
majac dane:

a) f4)=3 if(z)>0sze (3+00)

b) f(2)=-11i f(z) <0 x € (—o0;4)

c) f8)=2 i f(x)> 0 dla kazdego z € R
Zadanie 21

Naszkicuj wykresy funkcji:

a)y=z+ Va2

b)y =2

c)y=vVz24+6x+9+3

d) y=+va?—4dx+4+ Va?

Wskazéwka: Va2 = |z

Zadanie 22

Dla jakich wartosci parametru m funkcja

y=(2m — 3)x + 1 jest:

a) rosnaca,

b) malejaca,

c) stala?

Zadanie 23

Narysuj wykres funkcji f, a nastepnie podaj jej
miejsca zerowe oraz zbiér rozwiazan rownania

flx)=3.
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a)
_x dla x € (—o0,1)
flz) =4 2z dla z € (1,2)
—z+3 dla x € (2,0)
b)
1 dla x € (=00, —1) U (3,00)
) z+3 dla x € (—1,0)
f(z) = —2x+2 dla z€{(0,1)
z—3 dla z € (1,3)
Zadanie 24

Naszkicuj wykres funkcji f, a nastepnie podaj jej
miejsca zerowe, argumenty, dla ktérych funkcja ro-
$nie, maleje, przyjmuje wrtoéci dodatnie, ujemne:

—2z—1 dla x € (—00,0)
) z-3 dla z € (0,3)
fz) = 1 dla x € (3,5)
x—1 dla = € (5,00)

Zadanie 25

a) Wykaz, ze proste: Az + By +C; =01

Bx — Ay+ C5 = 0 sa prostopadle (uwzglednij przy-
padek prostej poziomej i pionowej).

b) Jaki warunek musza spelnia¢ wspétezynniki Ay,
By, As, Bs, aby proste: Ajx + Byy+Cy =0 1i
Asx 4+ Bay + Co = 0 byly réwnolegle?

Zadanie 26

Dla kazdej z trzech wymienionych wartoséci para-
metru m rozwiaz podany uklad réwnan:

a)
2z —my =1
m=-2 m=1 m=2
mr —2y =1
b)
T+my=2

m=-2 m=-1, m=1
mr+y=4—2m

Zadanie 27 Dla kazdej z wymienionych wartosci
parametru k rozwiaz podany uktad réwnan:

a)

3r—2ky =1
k=-2 k=1, k=3
kx —y=3

b)
kx+y=1
m=-3 m=1 m=2
r+ky=4-3k
Zadanie 28
Rozwiaz uktady réwnan:
a) 16z — 27y = 20 b) 18z — 21y =2
5xr + 18y = 41,5 24x — 15y =7
) @ +4 =3z
2751227211 _ 233 — 3

d ~16 . 4

) { 3z — Lﬁ_y =2—y
=y 1 _ z—y

e) { oy _ 42175 +4y,1

Zadanie 29

Rozwiaz uklady réwnan:

%—ﬁ-y+%:72 Tr—3y _ Sz—y z;ry

a 2 . b 3

X AL v s v
1 T 1

C) §(y+§ _5£$+2):1711
r—2y+1=1[22+3(y—13)]

d){ -3 449
= - L5

20 —3y—1="2 41
e
{5

Zadanie 30

Rozwiaz uklady rownan metoda wyznacznikéw:
r+4=y y==x

a) { y=3x+5 b) { 20—y =—3
x4+2y—7=0

©) { 3r—y=>5

Zadanie 31

Rozwiaz uklad réwnan:
T+2y—z=-4

a)( 2y+z=2 c)
2y = -2
T—2y—2z=-9

b) ¢ 2y+32=16 d)

r+2y—2=38
20+ 2y — 2 =10
20 +3y+2=95
rT—Yy—2z=-5
r+2y+z=4

Jy—z=2 r—3y—2z=-3
Zadanie 32
Rozwiaz uklady réwnan:
r+y=3 r+y+2=26
a) y+z=>5 b) { 2z —y=-11
z4+x=4 y—z=4
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20 —3y+2=10
c) ¢ 3xr—2y=38 d)
20 — 3z =—11

r+y+2=0
20—3x+42="T7
2z —3y+3z2=1

2u—1)—3(w—2)+t=2
e)d u+2(w—-3)+3(t—-2)=10
3(u—3) +w—2(t—5) =3

2m + 3n =12
f) 3m+ 2k =11
3n+4k =10
Zadanie 33
Rozwiaz uklady réwnan:
r+y—2z=3 r—y—z=1
a)s 2x4+y+z=>5 b) ¢ 2z—y=-1
z+x=1 r+2y—z=4
20 —y+2z=12 r+y+z=4

c) 3z—2y—2z=8 d)
20 —y — 3z = -1

Zadanie 34

Rozwiaz algebraicznie i graficznie uklad réwnan:

20 -3y +4z =4
r—2y+3z=1

Jy+x =9 20 — 3y =6
a){y—l—?):—éx b){—§x+2y:—4
y =6z +2 2y —1==x
) { Suygp—g Y { 6y — 3z =3

Zadanie 35
Rozwiaz graficznie uktad réownan:

y = |z| lyl = ||
a){y=—§x+5é b){y=2x—3
Zadanie 36

Wykaz, ze uktad nieréwnosci ma dokladnie jedno
rozwiazanie:

y—x =0 r+4y—242>0
a) y+x<6 b) —%x+y+326

x—32>20 y<H
Zadanie 37

Zbadaj, dla jakich wartoéci parametru m kazdy z
uktadéw réwnan:

2r+3y =4 r—y=m-—1
a){4x+my=2m b){Qrﬂ—y:B—m

de -3y =17 20 —y=m+1
C){mx—y:2 d){3x—2y:2

jest uktadem réwnan: niezaleznych, zaleznych,
sprzecznych.

Zadanie 38
Dla jakich wartoSci parametru k rozwiazanie

uktadu

r—y=k—1
20 —y=3—-k

jest:

a) para liczb ujemnych,

b) para liczb dodatnich,

c) para liczb o przeciwnych znakach?

Zadanie 39
Rozwiaz uklady nieréwnosci:
a) —x>2r+3 b) r—4>3+2x
r+5<6—4x —%m+3<6—x
o) rz+4>2—-3zx d) 3+br<Tr+4
dr—1)>2+4+Tx 3(r—2) <4z -9
3z 3
T2 <4r-3
e){m? il 3_5
533 >11—37
372z 3z—8
£) 3 —|—9r< -
3_37z>3_4zf3
2 8 6
) (x+1)22+7> (z—4)2
B\ (1+2)2+322< (20— 1)2+7

7—6 8z+1
Sz 4 19 < S2EL_0g

3z—4 z—1 5z—3
8+ >5% — %%

h){

DEFINICJA:

O wielkoéciach z i y zwiazanych ze soba wzorem
y = ax, gdzie a jest pewng stala réznag od zera,
moéwimy, ze sg wprost proporcjonalne. Stalg a
nazywamy wspolczynnikiem proporcjonalno-
Sci.

Zadanie 40

Astronauta wazacy 84 kg na Ziemi, na Ksiezycu
wazyltby 14 kg.

a) Jaki jest wspo6lezynnik proporcjonalnoscei ciezaru
obiektu na Ziemi i na Ksiezycu?

b) Ile wazylby$ na Ksigzycu?

Zadanie 41

7Z miast A i B wyruszaja jednocze$nie naprzeciw
siebie pociaggi jadace ze stala predkoscia. Jeden
z nich jedzie z predkoscia dwukrotnie wigksza niz
drugi. Spotykaja sie po godzinie i 20 minutach.
Gdyby wolniejszy pociag jechal z predkoscia o 10
km/h wieksza, to spotkanie nastapitoby po godzi-
nie i 12 minutach. Jaka jest odlegltos¢ z A do B?
Zadanie 42

Zmieszano dwa rodzaje syropu, Syrop zawierajacy
70% czystego cukru z syropem zawierajacym 20%
czystego cukru. Po zmieszaniu otrzymano 10 kg
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syropu zawierajacego 50% czystego cukru. Oblicz
mase kazdego rodzaju syropu.

Zadanie 43

Zmieszano dwa rodzaje roztworéw soli kuchennej,
roztwor o stezeniu 10% z roztworem o stezeniu 25%.
W wyniku otrzymano 12 kg roztworu o stezeniu
15%. Oblicz mase kazdego z roztworéw.

Zadanie 44

Na poczatku roku szkolego w liceum bylto 20 har-
cerzy wiecej niz w sasiednim technikum. Do konca
roku szkolnego liczba harcerzy wzrosta w liceum o
25%, a w technikum o % stanu na poczatku roku
szkolnego i wtedy liczba harcerzy w obu rodzajach
szkol byta jednakowa. Ilu harcerzy bylo na po-
czatku roku szkolnego w kazdej z szkot?

Zadanie 45

W dwdch sadach owocowych rosto razem 1500 drze-
wek. W ciagu roku liczba drzewek w kazdym sa-
dzie powigkszyla sie o 25% i wtedy okazalo sie, ze
liczba drzewek w drugim sadzie stanowila % liczby
drzewek w pierwszym. Ile drzewek bylo w kazdym
sadzie na poczatku roku?

Zadanie 46

Do sklepu dostarczono jabtka w dwoch gatunkach:
po 6 zl za kg i po 5 zt za kg. Laczna wartosé do-
starczonych jablek wynosita 280 zt. Sprzedano 20%
jablek drozszych i 25% jablek tanszych za lacznag
sume 61 z1. Ile kg jablek kazdego gatunku dostar-
czono do sklepu?

Zadanie 47

W pewnej szkole w roku 1968 nalezalo do SKO
165 uczniéw (dziewczat i chtopcéw). W nastepnym
roku liczba dziewczat nalezacych do SKO wzrosta
0 15%, a liczba chlopcéw powigkszyta sie dwukrot-
nie. Wskutek tego liczba uczniéw nalezacych do
SKO wynosita 228. Ile dziewczat i ilu chtopcéw na-
lezato do SKO w 1968 roku?

Zadanie 48

Przy wyplacie pensji jeden z robotnikéow otrzymat
o 50 zl wiecej niz drugi. Oprédcz tego drugi robot-
nik zwrécil pierwszemu dlug w wysokosci 600 zt.
Okazalo sie wowczas, ze pierwszy robotnik mial 2
razy wiecej pieniedzy niz drugi. Ile ztotych wyno-
sila pensja kazdego z robotnikéw?

Zadanie 49

7 dwoch pél zebrano w pierwszym roku 150 q psze-
nicy. W nastepnym roku laczny zbioér z obu tych
pol wynosil 185 q pszenicy, ale osiagnieto to dzieki

temu, ze plon z pierwszego pola wzrést o 20%, a
z drugiego o 25%. Ile kwintali pszenicy zebrano z
kazdego pola w pierwszym, a ile w nastepnym roku?

Zadanie 50

44 tony towaru przewieziono 9 samochodami o ta-
downosci 4 tony i 6 ton. Ile bylo samochodow
mniejszych, a ile wiekszych, jezeli kazdy zostal wy-
korzystany maksymalnie?

Zadanie 51

Znajdz dwie takie liczby dodatnie, aby suma é
pierwszej z nich i 25% drugiej wynosila 9, za$ réz-
nica podwojonej pierwszej i 75% drugiej wynosita
rowniez 9.

Zadanie 52

Obwod prostokata wynosi 54 cm. Jezeli wigkszy
bok powigkszymy o 1 cm, a mniejszy zmniejszymy o
1 cm, to pole zmniejszy sie o 4 cm?. Oblicz dlugosci
bokéw prostokata.

Zadanie 53

Dwie fabryki wedlug planu powinny wyproduko-
wacé lacznie 600 samochodow. Pierwsza fabryka
przekroczyta plan o 15%, a druga o 10% i woéw-
czas laczna produkcja wynosita 672 samochody.
Ile samochodéw wyprodukowala kazda fabryka?
Zadanie 54

Dwa okregi sa styczne zewnetrznie. Odleglo$c srod-
kéw tych okregdéw wynosi 21 cm, a stosunek dlugo-
$ci promieni 4 : 3. Oblicz dlugosé promienia kaz-
dego z okregéw.

Zadanie 55

Odleglosé dwoch stycznych zewnetrznie okregow
wynosi 19 cm. Gdyby te okregi byly styczne we-
wnetrznie, to odlegtosé ich érodkéw wynositaby 3
cm. Oblicz dtugo$¢ promienia kazdego z okregow.

Zadanie 56

Dwie fabryki powinny wedlug planu wykonaé tacz-
nie 550 tokarek. Pierwsza fabryka przekroczyla
plan o 10%, a druga o 8% i wéwczas obie fabryki
razem wykonaly ponad plan 50 tokarek. Ile tokarek
wykonata pierwsza fabryka, a ile druga?

Zadanie 57

Za 2 kg jablek i 3 kg gruszek zaptacono razem 68 zl.
Cena 1 kg gruszek stanowita 75% ceny 1 kg jablek.
Oblicz cene 1 kg jablek i cene 1 kg gruszek.

Zadanie 58
Spoldzielnia uczniowska zakupita 6 podrecznikow
do matematyki, fizyki i historii. Ile zakupiono pod-

http://maria.malycha.eu/



Funkcja liniowa Zadania na plusy Maria Matycha

recznikow kazdego rodzaju, jeéli podrecznikow do
matematyki zakupiono wiecej niz do historii, a do
fizyki mniej niz do historii?

Zadanie 59

W liczbie dwucyfrowej cyfra dziesigtek jest o 3
wigksza od cyfry jednosci. Liczba utworzona z tych
cyfr jest mniejsza od 63. Jaka to liczba? Podaj
wszystkie rozwiazania.

Zadanie 60

Jeden z pracownikéw ma na ksiazeczce mieszkanio-
wej PKO 6000 zl, a drugi 10000 zl. Pierwszy z
nich wptaca miesiecznie na swoja ksiazeczke 200
zt, a drugi 120 zl. Po ilu miesiacach oszczedno-
Sci pierwszego pracownika przewyzsza oszczednodci
drugiego?

Zadanie 61

Suma trzech liczb wynosi 36. Suma pierwszej i
drugiej liczby jest dwukrotnie wigksza od trzeciej
liczby, a suma drugiej i trzeciej jest o 10 wieksza
od pierwszej liczby. Jakie to liczby?
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