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Zadania na plusy

Maria Matycha

Funkcje wymierne

Zadanie 1

Punkt o wspélrzednych (k,1) nalezy do hiperboli

y = 2. Ktére z punktéw P(—k, 1), Q(—I,—k),

R(=31,—%), S(k, -1), T(1, k), U <§k \/§l) naleza

do tej hiperboli?

Zadanie 2

Punkt P nalezy do hiperboli y = £, jego wspol-

rzedne sa dwoma réznymi pierwiastkami réwnania
4 — 523 + 72?2 — 5z + 6 = 0. Wyznacz a (rozwaz

dwa przypadki).

Zadanie 3

Podaj dziedzine wyrazenia wymiernego i przedstaw

je w prostszej postaci:

(a+4)?
a) a2+b5a+4
a®—25
b) a?+4a—5
a’+a—2
a?+2a—3
4b244b+1
d) 2b2+3b+1
a®—1
e) aZ—2a+1
f a*—5a° +6a
a3 —6a2+8a
a -l-2ab—i—b2
) Ta?—b2
4a%—b?
h) 4a2+4ab+b2
) (—2a b)rs
" 44502
) (2ab)4
(2a2b)2
a®—b3
k) a2+ab+b2
1) a®b>+8a°b+16a°
3a2b+12b2
w+4)
m) e
22-25
n) 224+4x—5
x +m—2
0) x242x—3
da?+d4a+1
P) %i7iaein
3
x”—1
q) 2 —2x+1
r x475w3+6w2
23 —622+8z

) x +2my+y
T2 y?

4z? —y
t) 4T2+4Ty+y
—2x y)‘3

u) 4z5y2

V) G

2®—yB

2> +ry+y?

X) 13y2+81 y+16;v
3x2y+1222

w)

y) lOw y

1222 Yz
Z) 18z2y32

.\ 7x2y® (a+b)
) 2122y3(a+b)
2\ a—b
2) 4=
Zadanie 4
Skréé wyrazenia wymierne (pamietaj o ich dziedzi-
nie):

—b
a) Gere
b)

a? +3ab
2 —
C) z°—2xy

a?b+3ab
zy—2y?

3 2
x” —2x
d) 2232 —zly
2
z°—4x+4
e) r2—4

3_;3
a’—b
f) 2a—2b

2
z°+5x+6
g) z2+4zx+4
2
z-+3x+2
h) z2+6z+5
i) % —Tx412
x2—6x+9

) .’E2+2fE+1
J x2+4+8x+7
k) 2ry—z2—y2+z2
2422 —y242x2
1) 23 —12b+wy2
y3 +$3
Zadanie 5

Wykonaj dziatania:

5x T
a) 5+ 25— ohs 2
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z+y
T 2zx—2y

+1

b) 24y

x2—y2
) 5 - - Ak +e
d) 8;c2 718y2 + 2£2j-3a;y -
e) m + =
f) o4 + Iﬁy
g8) syt T
pavins

i) Lt - oL
T 3 y

1
4wy —6y? 2z

2xy
22— y2

dzy
2z+y + 4x2 —y?
T
+ z2—1—6
S5z
1) x277z+12 + 2 —8x+15
2 _ 1
2 —6x+5 2 —2x+1

2x+1 r—222
l’l) x24x+1 + r3—1

0 &t
p)L_A'_L
Q)yifsl—f
r) &+ 5+
S)L_’.L_’.

) 25
k)

z2+x 2

m)

t 4ts
t) 2t—s 2t+s + 412 — 52

2?—y?
z2+zy+y?
) 4y -9 . 62

4x 3—2y

v) wﬁg

22 4y?
R

4y274a:2

z2+4zy+4y?

Z) x2—4zy . x—4y
S5z : ZOzy

(z+y)*

X) 2 4+2xy+y?
2 2
r -y

y z+2y

5) 2=y’ _a?-y?
z+y  x?tay+y?

. (z+y)°®
z) 2242wy +y?
Zadanie 6

Zapisz w prostszej postaci:
2)2 2-2)?
a) (a+2)" - (232)
3 2 3)2
b) ($+35) - (5-3)
Zadanie 7

Wyznacz dziedzine nastepujacych funkcji wymier-
nych:

a) f(z) =

L alty?
zi_y3

x+1

b) f(z) =
c) f(z) = %3

d) f(z) = ==%57%
e) f

T

() = szt-lﬁ
f) f(z) = =
g) f(x) = =43
h) f(z) = 532
Zadanie 8

Aby uzyskaé przedstawienie funkcji homograficznej
3230 w postaci f(z) = -5

flz) = ==

wykonaé dmeleme

mozemy

(3x — 10) : (x — 4) = 3 reszta 2.

Zatem f(x) = ﬁ + 3. Mozemy tez dokonac na-

stepujacych przeksztalcen:
3:c 10 _ 3(9c H+2 _ 3(z—4) +

—5 = = = 4 + 3. Wy-
konaj odpow1edn1e dzielenie lub przeksztalcema i

przedstaw funkcje f w postaci f(z) =

x+3
__ 4z49
a) f(z) = 55
ix-5
b) f(z) = 14
c) f(z) =275
Zadanie 9
Funkcja homograficzna f(z) = Zﬁ's ma asymptote
pionowg x = f% i asymptote poziomg y = ¢. Po-
daj réwnania asymptot funkcji f.
a) f(z) = 555
_ 10z+1
b) f(x) = 4]
—Laxt7
C) f(m) = 102721
Zadanie 10
Naszkicuj wykres funkcji.
_ 3z—9
a) f(z) = 5=
b) f(z) = 1055
_ x=2
c) f(z) = i=;
__ 4z49
d) f(z) =5
lp—5
e) f(z) = 443
1_1,
£) flo) = A5
Zadanie 11

Podaj wspoélrzedne wektora o o jaki nalezy przesu-
na¢ wykres funkcji f, aby otrzymaé wykres funkcji
g:
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a) g(z) = F55°
b) g(z) = T
— Loy
c) 9(x) = 1=,
Zadanie 12

Rozwiaz rownania:
a) 3z—=8 __ 0

x+3
b) 25 =2
0 =4
d) 2=2+1
e) 6— 252 —4

f) 8+3x 2x—5 O

2x+6 4r—2

8 3 s =3
h) |22 =1

i) | 23] = 2
DI —2=1
Zadanie 13

Dla jakich x zachodzi nieréwnosé f(x) > g(z)?
2) f(o) = 25, g(a) = 25

b) f(2) = 255, glx) = ==

Zadanie 14

Rozwiaz nieréwnosdci:

2
a 3z —9x42 > 92

2 —3z+3

2
b) 2o <1
c) 52221124;:827 <4
d) 2ot > -3
e) ¥y > 1

4
f) o <1

T 1 4z
g) r—2 + T+4 < r242x—8

x+1 6 x—21
h) z+3 + z—2 < z2+2—6

: 2 1 —z—T7
1) 1+ z—5 + z+1 2 2 —4x—5

rz—4 _ _2 8
)55~ 5 < vmserss
6—2x 1 x
k) r2—2x—3 S z—3 z+1

1 x 1
1) z3—1 + z24a+1 2 z—5

Zadanie 15

7 miejscowoéci A i B oddalonych od siebie o 182 km
wyjezdzaja naprzeciw siebie dwaj rowerzysci. Ro-
werzysta jadacy z miejscowoéci B do miejscowodci
A jedzie ze $rednia predkoscia mniejsza od 25’“77".

Rowerzysta jadacy z miejscowosci A do miejscowo-
$rednia predkoscia o 7% wieksza od Sredniej pred-
kosci drugiego rowerzysty. Rowerzysci spotkali sie
w takim miejscu, ze rowerzysta jadacy z miejsco-
wosci A przebyl do tego miejsca % calej drogi z A
do B. Z jakimi érednimi predkosciami jechali obaj
rowerzysci?

Zadanie 16

Dwa pociagi osobowe jechaly z miast A i B odle-
glych od siebie o 616 km. Pociag jadacy z miasta
A do miasta B wyjechal o godzine wczesniej niz
pociag jadacy z miasta B do miasta A i jechal z
predkoscig o 11 kTm mniejsza. Pociagi te dojechaly
do celu w tym samym momencie. Oblicz, z jakimi
predkosciami jechaly te pociagi.

Zadanie 17

Uczen przeczytal ksiazke liczaca 480 stron, przy
czym kazdego dnia czytal jednakowsq liczbe stron.
Gdyby czytal kazdego dnia o 8 stron wiecej, to prze-
czytalby te ksiazke o 3 dni wczesniej. Oblicz, ile dni
uczen czytal te ksiazke.

Zadanie 18

Samochéd przejechat 180 km, jadac ze stata pred-
koscig. Gdyby jechal z predkoscig o SOkTm wieksza,
to czas przejazdu skrocilby sie o godzing. Z jaka
predkoscia jechal samoch6d?

Zadanie 19

Droga z miasta A do miasta B ma dlugo$é¢ 474km.
Samochdd jadacy z miasta A do miasta B wyrusza
godzine p6zniej niz samochéd z miasta B do miasta
A. Samochody te spotykaja si¢ w odleglosci 300 km
od miasta B. Srednia predkos¢ samochodu, ktory
wyjechal z miasta A, liczona od chwili wyjazdu z
A do momentu spotkania, byla o 17"’7m mniejsza
od sredniej predkosci drugiego samochodu liczonej
od chwili wyjazdu z B do chwili spotkania. Ob-
licz $rednia predkosé kazdego samochodu do chwili

spotkania.

Zadanie 20

7 dwbch miast A i B, odleglych od siebie o 18 ki-
lometrow, wyruszyli naprzeciw siebie dwaj turysci.
Pierwszy turysta wyszedl z miasta A o jedng go-
dzine wczeéniej niz drugi z miasta B. Oblicz pred-
ko$é¢, z jaka szedl kazdy turysta, jezeli wiadomo, ze
po spotkaniu pierwszy turysta szedl do miasta B
jeszcze 1,5 godziny, drugi za$ szedl jeszcze 4 go-
dziny do miasta A.
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Zadanie 21

Pewien turysta pokonal trase 112 km, przechodzac
kazdego dnia te sama liczbe kilometréw. Gdyby
mogl przeznaczy¢ na te wedréwke o 3 dni wiecej, to
w ciagu kazdego dnia méglby przechodzi¢ o 12 km
mniej. Oblicz, ile kilometréw dziennie przechodzil
ten turysta.

Zadanie 22

Miasto A i miasto B laczy linia kolejowa dlugosci
210 km. Srednia predkosé pociagu pospiesznego na
tej trasie jest o 24’“7’" wigksza od Sredniej predkosci
pociagu osobowego. Pociag pospieszny pokonuje te
trase o 1 godzine krécej niz pociag osobowy. Oblicz
czas pokonania tej drogi przez pociag pospieszny.

Zadanie 23

Za wynajecie autobusu na wycieczke uczniowie
klasy TA mieli zaptaci¢ 1800 ztotych. Poniewaz 4
uczniow zrezygnowalo z tej wycieczki, kazdy z po-
zostalych uczniéw zaplacit o 15 zt wiecej. Oblicz,
ilu uczniéw jest w klasie TA.

Zadanie 24

Dwa kombajny, pracujac jednoczesnie, moga zebrac
zboze z pewnego pola w ciagu 20 godzin. Pierw-
szy, pracujac odzielnie, potrzebuje na wykonanie
tej pracy o 30 godzin mniej niz drugi. W ciagu ilu
godzin moze zebraé¢ zboze z tego pola kazdy kom-
bajn, pracujac oddzielnie?

Zadanie 25

Dwa procesory, pracujac jednoczesnie, wykonaly
pewne obliczenia w ciaggu 0,2 godziny. Gdyby naj-
pierw pierwszy procesor wykonal potowe tych obli-
czen, a nastepnie drugi reszte, wéwczas zuzylby na
to tacznie 25 minut. W ciaggu ilu minut kazdy pro-
cesor, pracujac oddzielnie, moze wykona¢ wszystkie
obliczenia?

Zadanie 26

7 jednego punktu wyruszaja w tym samym Kkie-
runku trzy ciata z predkosciami odpowiednio réw-
nymi 20%”7 40"37’”7 GOkTm. Drugie cialo rozpoczyna
ruch o 2 godziny pézniej niz pierwsze. Po ja-
kim czasie od chwili rozpoczecia ruchu przez drugie
cialo powinno wyruszy¢ trzecie cialo, aby dogonié¢
pierwsze ciato réwnoczesnie z drugim.

Zadanie 27

Odleglosé miedzy miastami A i B wynosi 540 km.
Pociag ekspresowy pokonuje te odlegltos¢ w czasie
o trzy godziny krétszym niz pociag osobowy. Szyb-
koS¢ ekspresu jest wicksza od szybkoéci pociagu

osobowego o 30 kTm Oblicz $rednie szybkosci obu
pociagow.

Zadanie 28

Samochéd przebyl w pewnym czasie 210 km.
Gdyby jechal ze Srednig predkoscig o IOkTm wiek-
sza, to czas przejazdu skrécitby sie o pét godziny.
Oblicz, z jaka Srednia predkoscia jechal ten samo-
chaéd.

Zadanie 29

Dwa pociagi towarowe wyjechaly z miast A i B od-
leglych od siebie o 540 km. Pociag jadacy z miasta
A do miasta B wyjechal o godzine wczesniej niz
pociag jadacy z miasta B do miasta A i jechal z
predkoscia o 9 kTm mniejsza. Pociagi te minely sie
w polowie drogi. Oblicz z jakimi predkosciami je-
chaly te pociagi.

Zadanie 30

Funkcja f jest okreSlona wzorem f(z) = ril—l dla
wszystkich liczb rzeczywistych @ # —1. Rozwiaz
nieréwnosé f(z) > f(2 — z).

http://maria.malycha.eu/



